ATELIERS SCIENTIFIQUES 2009/2010

Electricité

I. RAPPEL DES CONTENUS :

L’électricité concerne les 3 cycles. Le tableau ci-dessous reprend globalement les unités d’apprentissages et donc d’établir une programmation par cycles cohérente.

	Cycles
	Domaines
	Contenus

	1
	Découvrir le monde des objets
	Etude technique simple de lampes de poche : torche, plate…

Diagnostiquer une panne simple

	2
	Les objets et les matériaux
	Réalisation d’un circuit électrique simple.

Principes élémentaires de sécurité des personnes et des biens dans l’utilisation de l’électricité.

	3
	Le monde construit par l’homme
	Circuits électriques alimentés uniquement avec des piles (U≤ 9V) : bornes, conducteurs et isolants ; quelques montages en série et en dérivation.

Principes élémentaires de sécurité électrique.


Ce dossier traite également de l’électricité statique (hors-programme) et qui ne concerne pas les contenus de l’école primaire. Il peut néanmoins être abordé dans une programmation de séquences sur l’électricité ou à partir de questions fortuites : 

Qu’est-ce qu’un éclair ? Pourquoi voit-on des étincelles lorsqu’on enlève son pull dans l’obscurité ?

II. CONNAISSANCES :

a) Electricité (Fiche Connaissance 23 documents d’application des programmes) : 


Une pile peut faire circuler de l’électricité (un courant électrique) dans une chaîne continue et fermée, formée de la pile et d’objets conducteurs reliant une borne de la pile à l’autre (circuit électrique fermé). Dès que cette chaîne est interrompue, l’électricité (le courant électrique) ne circule plus du tout, y compris dans la pile. En revanche, lorsque l’on met ses doigts (ou un objet conducteur) dans une prise électrique, on « ferme le circuit », ce qui présente un grave danger.


Le témoin du passage du courant électrique, à l’école primaire, est une ampoule montée en série dans ce circuit. C’est avec ce témoin que l’on classe les matériaux en conducteurs et isolants. 


La réalisation de montages en série ou en dérivation ne s’accompagne d’aucune définition théorique. En revanche, il peut être demandé de dessiner le chemin que peut suivre l’électricité (le courant) et constater qu’à un circuit série correspond une boucle unique et qu’à des circuits dérivés correspondent autant de boucles qu’il y a de dérivations.


Une pile électrique comporte deux bornes qui sont notées + et -.


Le passage de l’électricité dans le corps humain présente des dangers qui peuvent être mortels.

b) Electricité statique (Hors-programme)

L’électricité statique ne circule pas; elle séjourne dans un corps. Les premières expériences sont dues au Grec Thalès de Milet (625-547 av JC) qui utilisa l’ambre jaune. En frottant de l’ambre, il pût soulever une plume. L’électricité statique s’obtient par frottement. Les charges de même signe se repoussent entre elles, alors que des charges de signe contraire s’attirent. On observe donc des situations d’attraction et de répulsion entre des objets chargés électriquement. Lorsque 2 charges de signes contraires sont à proximité, il apparaît entre elles une certaine tension, sous l’effet de laquelle les électrons ont tendance à se déplacer.


Dans le cas d’expériences d’électrostatique réalisées par frottement d’objets, on atteint vite des tensions de plusieurs milliers de volts, mais les décharges ne sont pas dangereuses car la quantité de charges accumulées reste très faible.


Les éclairs lors des orages sont des phénomènes de même nature, c’est-à-dire des décharges entre les nuages chargés électriquement et le sol. Mais les tensions en jeu de plusieurs millions de volts rendent le phénomène extrêmement dangereux.
III. 
PRECAUTIONS D’USAGE :


Veiller aux risques de court-circuit lors du transport des piles ou des manipulations. Pour cela : 

· Demander aux élèves de prévenir l’enseignant (ou débrancher un des contacts de la pile) si un fil ou la pile deviennent chauds.

· Transporter les piles dans des sacs en plastique (aucun contact métallique).

· Les substances qui coulent des piles sont corrosives et toxiques.

N.B. Un court-circuit est un circuit relié directement à la pile par un ou plusieurs fils conducteurs.

IV. 
EXPERIENCES POSSIBLES :

1 .* Expériences sur l’électricité statique

a)* Le déclencheur de coup de foudre : 

- Un disque de carton de 8 cm de diamètre
- Une bande de carton (4 x 15 cm)
- Colle



- Aluminium ménager
- Sac en plastique souple
- Sac poubelle en plastique épais
- Chiffon de laine


Coller la bande de carton en forme de poignée au centre du disque.


Découper un disque d’aluminium aux dimensions du disque en carton, prolongé d’une languette.


Coller l'aluminium sous le disque puis replier et coller la languette sur le dessus.


Frotter énergiquement le sac poubelle avec le chiffon de laine (accumulation de charges), puis poser la plaque à poignée 
dessus pour que le disque se charge. Approcher un objet métallique de la languette d'aluminium. Un claquement et une 
étincelle se produiront.


Le contact métallique permet la décharge rapide des charges contraires. Le fonctionnement du coup de foudre durant un orage 
fonctionne sur le même principe.

b)* Le peigne magique : 


- Un peigne en plastique
- Du poivre fin

- Du sel fin
- Un récipient
- Un chiffon de laine


Déposer dans le récipient le sel et le poivre puis mélanger le tout.


Frotter énergiquement le peigne contre le chiffon de laine.


L’approcher près du mélange : le poivre se collera aux dents du peigne alors que le sel restera dans le récipient.


c) *Les pailles ennemies : 

- 2 pailles en plastique type chalumeau
- Une aiguille et du fil
- Un chiffon de laine


Réunir les deux pailles à l’aide de l’aiguille et du fil. Les 2 pailles pendent côte à côte.


Les frotter ensemble à l’aide du chiffon de laine.


Les tenir par le fil : les 2 pailles se repoussent.


Les pailles sont tout d’abord neutres (Les charges positives et négatives sont en équilibre). En les frottant, on détruit cet 
équilibre : les pailles prennent les charges négatives au chiffon et donc se repoussent puisqu’elles ont, toutes deux, des charges 
de même nature.
d)*Autres expériences : 

- Fabrication d’un électroscope.




- Utilisation de règles en plastique.


- Classification des matériaux réagissant à l'électricité statique.
- Déviation d’un filet d’eau



2. ELECTRICITE : Activités possibles

A. Questions déclenchantes

	THEMES
	QUESTIONS OUVERTES
	MOTS-CLES


	N° Fiche


	MALLE SUPPORT

	Le monde construit par l’homme *
	(Technologie : ne pas étudier les mécanismes pour eux-mêmes mais penser à démontrer leur utilité dans une utilisation réelle.
	
	
	

	1. 
	Comment allumer une ampoule avec une pile plate ?
	Composants / circuit
	23
	Electricité

	2. 
	Sans interrupteur, comment éteindre deux ampoules à la fois ?
	Circuit
	23
	Electricité

	3. 
	Avec un interrupteur, comment éteindre deux ampoules à la fois ?
	Circuit
	23
	Electricité

	4. 
	Sans interrupteur, comment n’éteindre qu’une ampoule sur les deux ?
	Circuits série / dérivation
	23
	Electricité

	5. 
	Avec un interrupteur, comment n’éteindre qu’une ampoule sur les deux ?
	Circuits série / dérivation
	23
	Electricité

	6. 
	Comment allumer une ampoule loin de la pile ?
	Circuit
	23
	Electricité

	7. 
	Comment commander l’éclairage de l’ampoule ?
	Interrupteur
	23
	Electricité

	8. 
	Quels sont les matériaux qui sont traversés par l’électricité ?
	Conducteurs 
	23
	Electricité

	9. 
	Quels sont les matériaux qui ne sont pas traversés par l’électricité ?
	Isolants
	23
	Electricité

	10. 
	Quels sont les objets que je peux mettre dans le circuit pour que l’ampoule continue de briller ?
	Conducteurs / Isolants
	23
	Electricité

	11. 
	Les métaux sont-ils les seuls conducteurs ?
	Conducteurs / Isolants 
	23
	Electricité

	12. 
	Dans quel sens le courant électrique circule t’il ?
	Sens
	23
	Electricité

	13. 
	J’appuie sur un poussoir, le moteur tourne dans un sens. J’appuie sur un autre, le moteur tourne dans le sens contraire.
	Inverseur
	23
	Electricité

	14. 
	Comment fabriquer un testeur de courant ?
	Conducteurs 
	23
	Electricité

	15. 
	Pourquoi parle-t‘on de circuit électrique ? 
	Notion de circuit
	23
	Electricité

	16. 
	Quand on « ouvre » la lumière, on ouvre ou on ferme le circuit ?
	Notion de circuit
	23
	Electricité

	17. 
	Comment, avec une seule pile, allumer le maximum d’ampoules ?
	Dérivation
	23
	Electricité

	18. 
	Quels sont les avantages et les inconvénients d’un montage en série ?
	Montage série
	23
	Electricité

	19. 
	Quels sont les avantages et les inconvénients d’un montage en dérivation ?
	Montage dérivation
	23
	Electricité

	20. 
	Comment prouver que l’eau est conductrice ?
	Solution salée / Résistance / Del
	23
	Electricité

	21. 
	Peut-on fabriquer des piles à l’école ?
	Pile au citron, de Volta
	23
	Electricité

	22. 
	Qu’est-ce qu’une électrocution ?
	Conductibilité
	23
	Electricité

	23. 
	Comment fabriquer un inverseur ?


	Sens du courant
	23
	Electricité

	24. 
	Qu’est-ce qu’un court-circuit ?
	Sécurité
	23
	Electricité 

	25. 
	Comment fabriquer un jouet électrique ?


	Quiz, alarmes, circuit d’adresse…
	23
	Electricité

	26. 
	Peut-on fabriquer de l’électricité avec des énergies naturelles ?
	Energies renouvelables
	23
	Electricité / Energies renouvelables


N.B. Ces questions ouvertes sont classées hiérarchiquement en fonction de la difficulté des contenus.


B. Exemples d’activités : la Fête de la Science (1 h 15)



ATELIER ELECTRICITE CYCLE 2

Semaine de la Science (9 au 14/10/2006)

	Question 1 : Comment allumer une ampoule avec une pile plate ?

Matériel utilisé : Pile plate + ampoule 


Je dessine ci-dessous la solution : 

* Ce cadre est présent pour toutes les questions : il permet de vérifier la précision des dessins (et donc la compréhension des notions sous-jacentes

	Question 2 : Comment allumer une ampoule avec une pile ronde ?

Matériel utilisé : Pile plate + ampoule + 2 fils


	Question 3 : Comment commander la lumière comme à la maison ?

Matériel utilisé : Pile plate + ampoule + 3 fils + support d’ampoule + interrupteur


	Question 4 : Comment détecter une panne ?

Matériel utilisé : Pile plate + ampoule 


L’ampoule brille t’elle ? Entoure la bonne réponse dans le tableau ci-dessous : 

	
	Pile en bon état
	Pile usagée

	Ampoule en bon état
	OUI/NON
	OUI/NON

	Ampoule abîmée
	OUI/NON
	OUI/NON

	
	
	


ATELIER ELECTRICITE CYCLE 3

Semaine de la Science (9 au 14/10/2006)

	Question 1 : Conducteur ou isolant ?

Matériel utilisé : Pile plate + ampoule + support d’ampoule + 3 fils + objets divers


Les matériaux qui laissent passer le courant s’appellent des conducteurs, les autres (qui bloquent le courant électrique) sont des isolants.
Complète le tableau ci-dessous : 

	
	ISOLANT
	CONDUCTEUR
	CONCLUSION

	Bille en verre
	
	
	

	Clou en fer
	
	
	

	Trombone
	
	
	

	Papier
	
	
	

	Carton
	
	
	

	Crayon à papier
	
	
	

	Plastique
	
	
	

	Pierre
	
	
	

	Coton
	
	
	


Question 2 : Montages en série ou en dérivation

Matériel utilisé : Pile plate + 2 à 3 ampoules + 2 à 3 supports d’ampoule + 6 fils
Consignes :

a) Montage en série : 

Réalise un circuit électrique d’une seule boucle en reliant les ampoules les unes derrière les autres.

Que constates-tu ? …………………………………………………………………………………………………………………………………...

Dévisse une ampoule de son support. Que se passe-t-il ?...................................................................................................................

b) Montage en dérivation :
Avec le même matériel, réalise un circuit à 3 boucles comprenant chacune une ampoule. (Voir schéma)


[image: image1.wmf] 


Que constates-tu ? …………………………………………………………………………………………………………………………………...

Dévisse une ampoule de son support. Que se passe-t-il ?...................................................................................................................

Question 3 : Electricité et sécurité

Matériel utilisé : Pile plate + 1 ampoule + 1support d’ampoule + 3 fils+ 2 gobelets contenant de l’eau du robinet, de l’eau salée
Consigne : Réalise le même montage qu’à la question 1. Plonge les extrémités libres des 2 fils dans les différents gobelets.

Que constates-tu ? …………………………………………………………………………………………………………………………………...

Un enfant utilise un sèche-cheveux en prenant son bain. Qu’en penses-tu ?......................................................................................

…………………………………………………………………………………………………………………
V. Quel matériel utiliser ?

a) Matériel de base : 

Piles rondes rechargeables (accumulateurs NiMh) et coupleurs (Contexte EDD) et chargeurs

Interrupteurs « visibles » (Celda par exemple)

Câbles de liaison avec pinces crocodiles : penser à acheter des jeux de couleurs différentes

Ampoules à vis et supports 3,5 V

Matériaux différents (conducteurs et isolants)

b) Matériel complémentaire : 

- Del avec résistor 330 Ohms

- Moteurs 4,5 V et hélices
- Vibreurs 6 V

-Potentiomètres

- Interrupteurs de différents types
- Aimants


- Diodes

- Dominos

- Griffe à dénuder


- Tournevis testeur

- Tournevis plat
- Chatterton

- Photorésistor


- I.L.S.



- Ampoules clignotantes

c) Matériel de récupération :

- Punaises et trombones (fabrication maison d’interrupteurs)



- Moteurs de jouets

- Chutes de câble téléphonique et électrique (souple/rigide, diamètres différents)


- Fibre optique…

VI. De la photo au symbole*


[image: image2.emf]
* Merci à Philippe Delforge Maître Ressource Sciences Neufchâtel pour la réalisation de ce tableau

VII Quelques références

www.ac-rouen.fr/premier_degré/presteia76
(Site académie de Rouen)
www.inrp/lamap.fr





(La main à la pâte)
http://crpal.free.fr




(Site centre ressources Palavas Les Flots)

Christophe  LENOUVEL (christophe.lenouvel@ac-rouen.fr)
Maître Ressources en Sciences
Ecole Maupassant
76380 CANTELEU
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