Document de travail pour

La main ala pate

Adaptation francaise des livres Insights

Module

Os et
sguelettes

Version gratuite téléchargée sur le site Internet Lamain ala péte
Traduction faite sous la responsabilité de I'Académie des sciences
Diffusion autorisée pour les classes francaises par la société Odile Jacob multimédia



Généralités

Table desmatieres
Généralités

Introduction

Le livreInsighs au progamme de Science diyCle 3.
INtroduction A0S €t SQUEIEIIES........ceiimee it e s a b sea e b s see s s smee s s s mes s e
L'apercu des objectifs, des concepts et des aptil@jUiSes...........oeoeviveiiiiiiiie i e,

o w

Conseilspour I'enseignant

NIVEAL 08 PENSEIGAMENT. ......eeiii ettt sttt ettt rb ettt ettt s e e

LI 10 T2 o] =T Tot= oo PO PSPPI 7
Intégratdn au Progamme €t PrOIOGMENTS.........ceiiuirieiieeessttireeeese e s st ire e e e e mraeeseeesmensbeme e s seseesennes 7
PrISE B NMOTES. .. ettt ettt ettt ettt ettt 44 tre2 24 st 222 se e 22 se e e e e e e e e e e e 8
L€ TraVail @A MAISON. .. ...iiii i e ettt sre e e sttt e e e st r sttt 2 5 mra e e s et mre e e e e et e s 8
[ (oY= 1IN =T 0 o o 10 o = 8
Enseigner a desées de diVErSeS OFGRR..........ccuuiimiiiiaiie e e e e e e e e e e e e e e e s e e e 9
Intégrer des éléas qui présentent déandicapPhySIQLES OUMENTAUX. ....vvvrimeeeaeeerueeeeueeeemeessmeeeens 9
0 = 1 R 10
La préparation dEENSEIGINT............ueie ittt ettt ettt ettt et e e s se e s re e e 11
Les BYIESOENErats 0 SECUNTE..........ouieiieieiie ettt et sttt bt s ser e sre e e e e 11
RV 11N (o ] = SR 12
Strucure

Cadre de I'enseigiment et de I'apprentiSSAQE. ........cccceurrrimiiiiiiiiiiie e e e e e 14
Ré&flexion scentifique et ompétenceséthodologiqUES...........cecciveevimeeeeaeesimeiier s ssieeeseeeameees 10
(0= Lo [T R o Loy Y= 1 U= 1 (0] o PO 17

Organisation de CIHRIE SEQUENCE. ... ittt e e sttt s st ire e st iee e s e see e 19

Séquences

SOMMEAITE AES SEEIICES. ...ttt e ettt se e e ettt st skt £ st 4+t ire et e s+ 44 ne et e e e e et s mreeee 1abbe 20
TS (=0 0100 ] 1= PPN 22
(@015 i o] ol g = UL (=3 T Yo 18 ox 1o o P ISP 23
SEQUENCE 1L ODJET MYSIEIBUX. ... vveetereeiee e sttt e e sre e e etee sttt e e e e e st ore e e se e s s st mre e e e s st bas 2eeenn 32
Y=o [ =T g ot =TS o o o OO EPP PRSP 47
SEAUENCE ;T ES OFMNYSTEIBUX. ..eeeeiiutrtamnrtimeeeeseessimetesineesesesssireseesieeessassssse s s smmes s smre e e e s s st seemre e e e sannbinaeesnnn 59
SEQUENCE A LS OFNUIMAINS. ....eeiiieeiietee ettt e e et it eesre e e 4ttt e e e se 4t bttt e e+ s skt e e e e e s bbnr e e e se e ee snbben 68
Séquence:8_es PrinCiAUX groUPES A'0S......ccceiururrmrteeme e irrieemeeesemreeese e s s msssmnee e e s s siessesneesestesssmeesennen 19
Séquence :B.eSgroupPes 0'0S MYSTAHUIX. .........iuuuurreiureesmitiieeee s s sireteemre e e s s sbies e e se e e s st e e e sraeeesss sebne 94
Séquence:7Les dents et IaBIBCN0INES. ......oicei ittt e 101
SEQUENCE :BES UENIINYSIEIIBUSES. ...cei it iieeeeutiet e ettt e ettt e e e s e sttt e e e e s st bmre e e e 116
Séquence 9: @nparons leSQUEIEIES UES ANBLIX......... i ierrimeee ettt e e st e s iee e e e s ss et 122
Séquence 1OEYPES A’ artiCUIALIONS. .......uuiieieeiieeii et e e e e e e e se e e e e e e e e s e s e e s et s s amreaaes 2eee 138
Séquence 11:&oyons les ofiumains évaluation iNBgrée au COUrS) ........ccceimrrvvmrrerimeeeemeeesmeesawneeen 151
SEQUENCE 1228 MOUVEIMENT. ...eeeeeeiettieetetireeeviresssmresssoress s sres s s sre e s s sre e e s ste s e s mieaaasta e e e saeeeseee e s manaabensnnmmansnmesenem 159
Séquence 13: Dissection d’'une aile de poulet... .167
SEQUENCE 14265 0S VIVANLS......cciiiiiiecie i st e et st e e e e e e e e e e e e e ira st me e sett e s eeas s srs s s st s st srs s s sttt e s meaaesaeee 2een 177
Y= Lo [U =T g ot Koo o [ o £ (=T T L (U | T 184
7o Y11= 4T T ] =L NS 197
ATTIEIEPlaN SCENTIFIGUE. .. .eii it ieee ettt ottt sttt sttt sre e+ e sttt e s se e e s e s et 204
Glossaire des tAES SCENTIIQUES. .......ciueriiii ettt ettt sttt e ettt ore e s irre e e 209

RESBUICES AU PIEBSSEU ... ieeeei ittt sttt ettt e e s ine bt e e s s se e s sreeeereeesse s s 242




Généralités

Le livre Insights au programme de science du cycle 3

Le protocole pédagogigu@s et squelettesintegre dans le programme du cycle 3.La dénarche décrite das cevolume est
basée sur I'expérience wdse ceux objectifs :

1. Apporter a vos éléves, par des expériences existantes, de quoi étenfirscieatiomaturelle pour lenonde etesaider
dans leur appretissage desnotions et des awepts sciatifiques dot ils auront beson dans leurs éudes @ dans ler vie
future.

2. Vousfournir unguide et un support pour enseigner dans I'esprit stiguei de la recherche et de la découverte.

Le livre Insightsillustre I'idée que les éléves vienent & I'école avec des expéri@sovéuesqui forment bur canpréhension et
leur maniére de voir le monde. ans chaue livre, les éléss emploient du matériel muveau et intéresant pour étudier en
profondeurdesphéromeneset explorer un thie scientiique. lls développent ainsi ufiagn de penser et desropétences
méthodolagiques & obsevant, en questiomant, en donnant leur point devue, en faisantdeserreaurs, en disautant, en analysant,
et en ommuniguant kurs éflexions et éurs découvertes a lmi@amarades.

Le livre Insightsestcongcu pour que vos éléves adoptet une réelle dénarche sciatifique, mais sans perdre daie le coté
ludique de la sence. La sa@nce est, aant tout un moyen de découvrir les agréablsurprises de l'universtBoubliez pasie
profiter de votre role !
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INTRODUCTION A OS ET SQUELETTES

Lesos soit, pour les éleves desobjetsfaschants etmystériex. lls ont déjavu des osgigantegjues des diosaures ou des
reconstiutions de squelets demomies d’Afrique et bs squetttes effrayants d’Halloween Parfoisils ont pu obsené certanes
parties de leur corps quand ils se soetds lors d’accidenten faisant duspot ou entoute autre situation.Pourtant bien que
les éléves aient déja vu des os plusiéeiss ilsne @mprennent pas toujours les diversgsires des os et leuignctions.

Au début dumodule, les éves observerdrune pelote de jéction, un objet gris mystéreux. Ils I' examinerontattentivement,
I'ouvriront avec beaucoup de précaution et découvriront a l'intérieur @lusipetits osLes reherches dns @ module
sarticuleront awdur de trois questions: @wsont ces os ? A qui appartiennerts ? - D’ou proviennenils ? Lesséquences
consacrées |'exploration des gupes d'os principaux, des dents, des articulations et dEgeatifs squelettes d’amdux
ameénepont les éleves a élargr leur perception des structures de I'os etddanctions Les ébves appliquerontelirs nouveles
connaissaices aix osmystériex de la pelote par pouvoir rassenbler suffisamment de preives par identifier lestypesd’os et
I'animal dont ils provénnent.

Le module Os et Squelettesffrira égabment aux éléves la possibilité defaire preuved'un raisonement scentifique et de
compétencesnéthodologiquesTout enexaminantlesosde leur pelote de hibou ou léikhes desquelettes, les éléves devront
obsever soigneusement, analyse leurs obsevations etfaire des dédttions &r la nature et lemode devie de I'animal. La
régularité de leurs prises de notes qui devra omporter des descriptions détadé et des demss précis, seratile pour
accumule des donnés et des indices. En phase finale dunodule, les @&ves reconstitueronin squelette. Eén utilisant toutes
leurs connaismces, ils décriront I'aspect eslbabitudes des ammaux dont ks squedttes ont été retrouvésias les pelote
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L'apercu des objectifs, des concepts et des aptitudes requises

Les objectifs

Les éléves apprennent lesustures et lefonctions deggroupes d’os principaux du corpsrhain.
Les éBves apprennengs stuctures et lefonctions des difféents types de dents.

Les éleves andysent comment les os,ds muscks, les éndons, ledigaments et &s articubtions fonctionnent enemble pour
pemettre le mouvement.

Les ébvesanalysnt diverss stuctures de squelet et appréhendent lercept d’adaptation.
Les éléves développent leurs aptitudes a travaillgraurpe, a coofger et a résoudre un prohie.

Les éBves metent en application lets conmissances des os af d’idenifier et dereconstruie les squeletes mystérieuxde
leur pelote de jjéction.

Organisation des themes majeurs

Systemes
Structure et foation

Diversité

Les concepts majeurs

Les os d corps
Relations suctures / fonctions
Le syséme gjuelettque

Variation des stretures squeldtiques : adaptatioau milieu
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Réflexion scientifique et compétences méthodples
« Exploration et observation

e Comprélension

Orgarnisation : Rasembler des donres
Classer
Interpréter et angser Questionner

Mettre en relation
Distinguer (omparer et diférencier)

Résoudre un prohfée Déduire (anticiper, prévoir)
Formuler deshypothéses
Vérifier
Evaluer Faire unesynthése

Construire utmodele
Tirer des conclusions
Prendre des décisions

e Communiquer

Verbakment Discuter
Présenter
Ecrire
Expliquer
Non vembalement Dessner
e Appliquer
Intégrer

Utiliser ses connaissams pour résoudre des probiés
Etendre les coraissances a des siétions anabgues
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Conseils pour I'enseignant

Niveau del’'enseignement

Cemodule est congu pour les classes yidec3.
Temps et planification

Les quinze séquencede ce module couvrentun minimum de vingt et une séancesTouteois, votre planning pourra étre
modifié selon I'intérét des éléves. Cela dépendra égale de wus, sivous choisissez de suévtes activitésproposéeen
prolongements, de complétea les sé@nces par d’autres sujets ou de consacrer dayamte séarmes a une séaamce. Nous vous
suggéonsde réliger unplanning aent de mmmencer.

Intégration au programme et etension

Le volume Os et Squelettess en relationavec beaucoup d’autreséines du progamme ducycle 3 dont la santéakécurité,

la nutrition ; I'étude des chaires alimentaires de I'environneemt et les relations prédateur / proie, I'archéologie et la
Préhistoire. Chaquséquence'achéve par des suggesis de prolong®aent enrapportavec d’'autresthémes au progranme.
Nous vous conseilbns également yvement d'utiliser des ivres, des tstoires, des @msons et desauvres d’artsafin d’enrichir

les expérienes et les connaisaces des éles.

Le développment du bngage fait partie infgrantedu module L'acent e$ mis sur ks discussins en groupe (gand et petit).
Les affiches de classe, lesalciers de s@nces et ds activités & faire ala maison encmuragent les éléves a prendre
conscencieugmentdes notes et a ayser leur travail. Ce traviasur le bngage peut étre iggré a fenseigrement chssigue du
frangas. La plupart des séqueesmettent enévidence un ou pusieurs temes sientifiques quj s'ils ne sont pasamiliers des
éleves leur sontprésentés unfois qu'ils ont compris le concept. Nous/ous invitons a ne pas donner casts aux éleves en
début de séance.

Une gande partie du travail concemt le déwloppeament du bngage pourra se révélatile dansle cade de I'ensignement
classique et pourra étre poursuivi bierd®la de ce que nous proposons.

Des compétenes mathématiques telles que le clasemert et la mesure seront utiés pour I'étude des smices. Desaurs sur les
mesures et les échelles mathénatiques pourront apporter unroplément a ce travail.

On provoqte souvet la motivation et I'intérét des éléves par le biais de la recherche. Si vawez assez de place, nousus
suggéons d'installer une zone de travail sur les osestdquedttes, ou és élées pourront approfondi leurs travaux, les
terminer ou poursuivre des recheesh
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Prise de rotes

Enregistre les observations et ldsypothéses constituane activité prnordiale de ce volme. Chaque éléve notera les
observations, données et interprétations dans son cahier de sciencesmnseus tableaux,de rapportsrédigés,croquisou
notes. Vous parrez @alement demander ax éléves dnventer deshistoires ou d'ajouter des rapportssciatifiques. Vous
trouverez dans lenodule des spégiens de pages du cahier de sciences deudies de cmpte rendude groupe pou les
séquences. Vous devrez les photocopier et les distribuer avatéieel des groupes.

Au cours dunoduleOs et Squelettesous a@vrez réaliser cing tableaux aveos étves. Esayez de lesffi cher a proxinité de
la silhouetteafin que les éves aent des traces visibles de tsuravaux. Si cela estimpossible, ®uillez toutefois aafficher les
tableaux lors de la quirethe ségance.

Le travail a la maison

Le travail a & maison essimple, il pegmet de mettre en pratiquest conmissances acquiss en casse dans un enviroament
différent. Ce travail aide auss les familles a @mprendre et a ghpliquer dans le travail desdr enfant. s exemples de
feuilles de traval a la masonsont indus dansd module. A la fin de la ségence 1, vous trouverez une lettre dede aux
parents expligant le travail a faire a b maison.

Le travail en groupe

Le module Os et squelets est cogu pour donner la possibilitdux éves de travdller a dew et souvent par groupede
quatre Travailler adew et en groupedemande dela pratique pour les éléves et I'eigg@nt; ceb fonctionne raement bien dé
les pemiers essaisAu début, vous devrez consacrer @émps a irtulquer auxéléves certaing habituds néessaires et a
encouragedes échanges fructeux entre les groupesSoyez patient, vous nesere pas décu du résultat. ds ébves neseront
pas sewdment actvement impliqués danséur apprentissage @s aussi profiteront dé€interactionavec les aus.

Lors despremiéresséuencesyous devreZormer des bintnes et les ambiner pour obtenir des groupes de quatre. Vous
devre peut étre apporte quelquesmodificationsa cesgroupes pour constituer des groupes de traefficaces ge vous
conservere tout au long du module L’ interacton au sén dugroupe et la prise de responsabilités seront phésasi chaque
éleve a un rdle particulier. Nowsous suggérons de (i@ir des rbéles avec des responsabilités $mpges que lefléves
s'attribueront Chaque rambre d'un groupe devra assumer, a unoment ou a ureutre, chacun des réles. Siffectif de votre
classe estmportant vous serez peuétre dans'dbligation de constituer des groupes @apéus de quate membreset ainsi
définir plus de réles.
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Enseigner a des éléves dediverses aigines

Les lIvresInsights ont été développés, pilotés, et testés dans des classes urbaines, ce rqus a@ealiscerner les points
importantsdansl’enseignenent et 'apprentissageles sciencedans des classes ou plusieurs cultuoas eprésentées. Voici
guelques suggestis:

* Soyez ensible aux dférencesculturelles en encouageant le partage des expérienaga connues des adles eten
encouragant la reconnaissance de la she des diff@ncesculturelles.

« Aider les éves a omprendre les concepts satifiques sont lés a leus expérienes précédentes et a letie quotidienne.

e Compléter les sggestions proposées da la partie Prolongemert par des docments sur les découvees scentifiques
récentes od'intérét historique de diffénts personages.

« Lorsqu’il vous est proposé d’'inviter une personne extérieure a votre classe, essasgma tbsinvitésde sore que chaque
éléve puisse avoiun modéle: lomme/ femme, des personnes de toutes origines, des personmpsragranent ounon
handicapées owute autre personne qliiustre la diversité de votre classe.

En outre, lesiVresinsightsconviennent parfaiement aux classes dont les éves snt d'oligines linguistiques diverss.

¢ Quelle g soit leur origne ingustique, les @ves s’enggent de 4 mémefacon dans les aeités"La Main a la pate

¢ Les éléveont de mmbreuses possibilités pour développer Idaicultés a I'oral et a I'écrit dans tade du travail de
groupe des diversegquences.

Intégrer des él&es qui présententdes hardicaps physiques ou mentaux

Les Ivresinsights tout a fait adaptés a des é#wayant des exignces et besogwariés. Pour assurer la réussite désed,
nous vousrecommandons:

« De proposer a vos élévan environement interactif, attentif €sain pour exprimer leurs opinions etils désaccost

¢ D’encouragevos éléves a partager et a situer leurs idées par rapport aux concepfigseeqti'ils ont découvertaufil
des séquerss ;

« De contréler la progression des élggeace a un suivi régulier ;

A

« De fournir des directives plus spécifigsl et des expériees suppémentaires afin d'aider les d@ves a clarifier leur
compréhensiond'un concept sentifique ;

« De propose différentsmoyens d’appréhender les concepts sciipies : desnanipulations, des exaples, de I'écriture,
des dessins, des diagraes, des discussions... ;

« D'apporte le soutienetles directives spécifiques au travail gnoupe, erfavorisant le travail a deux plutdét qu'a quatne, e

incitant la collaboration et en accordant eémps pour réfléchir sur ce qu'apporteffort collectif.

Dans A mesure ou & modules Insights sorganient aubur dexpériencs faisant appel aux différentsrss, a difféentes
représentationst au travail engroupe, ils sont particuliément adaptésux ékves qui présengnt des handicaps physiques.
Suvez lesinstuctions stivantes pour umeill eur enségnement.

* Consultezé médecin de'éléve afin de congitre ses limigs et s capacités.
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* Adaptez la classe par souci de disponibilité gbdetionnalité(matériel, espace et/ ou appuis) aux éev

« Développe un syseme de tutora de sore qu’un éléve ayant des besoins spécifiqugmiisse @mander de l'aide a un
camarade.

¢ Consultez urprofesseur, urspécialiste de votre école ou du syméscolaire pour dumatériel supplénentaire, de'dide
et/ou des idées.

Le matériel

Il ed relativement aisé de raasbler matérié nécessaire pouregnodule. Vous devrez cepesit vous procurer les pelotes de
hibou auprés d'un orgesme de founitures scntifiques. Référez-gus a la liste denatériel. Vous devreacheterou vous
faire offrir des articles clreun épicier pour deugéquences. Pour la sepgthe s§uene su les dents et machoiresvous devre
vous procure des morceaux de boeuséches, des carottes ou desmpmes, des épinards ou des salades. Pour la énagzi
séquence« dissection d’'une aile de pouletil vousfaudra une aile de poulet pour chaquediri@. VVous trouverez darte
module des fities de sgelettes d’aimaux, desfiches de crdesd’animaux et desfichessur les groupesd’os principaw. Vous
enferez des photocopies emoment venu.

Les vrais osfasdnent les ééves. Esayer de vous en procureriafqu’ils les voent et les touchent pendant le module.
Demandez a une baherie ou am familles de wus garder des os de poulet, de dindebdsuf ou de porc. Vous laverez les os
en les faisnt bouillir et les réutiliserez en esse. Des radiograps constitueront égainent une excellente source
d'explorations o0s. BEmédecinsyétériraires et hdpiux en fournisent volontiersaux écoles.

Les ségances serontgrancement enrichies par le biais de livrespagaines, essis scentifiques & matériel audiovsuel. Les
élevesvoudront peutre ensavoir plus sur les hiboux, les os et les squelettes.

Pour faciliter le stocdge et la distribution dmatériel, chgue birdme re@vra une"boite a 05 Réserve un espae dansla
classe pour conseer ces boites, eethandez de'dide avant chaquséquence pour le®mpléter avecd matériel néessaire.

10
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La préparation del'enseignant
Sivous ravez jamais enseigné les os ou les squelettes et qguie gxpérience dans cerdaine est réduite,ous ne devez pas

vous sentir intmidé(e) par ce volme Os et Squelettedisez larriére-pla scientifique a la fin deecmodule ¢ familiarisez-
vousavec les séquences aent de ommencer les atelierscientifiques.Ensuite, expérimentez et découvrez aescenfants.

Les régles gérérales de séarité

Les points suivarts préserant les reéglesggénérales de sécuritgui doivent togiours étre observées dame chsse. Eks sonta
ajouter aux regles liées auatérig¢ utilisé. Assure-vous que és éléwes ainsi queds acompagnaturs adulés ornt biencomprs
ces réglesTout au long des séquces vous devrez frégamment rappeler les régles de sécurité. Ellesrsteaiuss rappelées
au bas des pages dehier de scienes et desduilles de travail ad maison dans des encadiésitulés"SEQURITE".

1. Obtenez une copie des rémgknts locaux enationaux de la sécurité a I'école.

2. Vérifiez votre classe périodigment pour vous assurer que tesites précautionsost prises.

3. Assurez-vous que toug matériel est correateent rangé Le local de rangment doit étre claament étgueté. Utilsez des
récipients facilea manipuler.

4. Familiarisez-vousavec ke matériel et és expérences.

5. Suneillez toyours vos éves.

6. Au début de chaque gdence, resyez ave vos ébves toutes lesgles de sécurité.

7. Prévgez suffismment de temps pour neger et ranger le atériel aprés chaque activité.

8. Assurez-vous de connaitre les procédures a suivre si iséldlesse.

Les points suivants constituamie liste de régles de sécuritéfacher pour que les éléves en prennent connaissance:
1. Manipuleavec précautiones objets coupants.

2. Coupe tojours les ofets vers I'extégur, jamais dans ta direction.

3. Déclare tous les acadts a I'enseigant quelle que soiklr gravité.

4. Ne touche pas ton Visage ta bouche tes oreilles ou tes yeux lorsqueu travalles avec des plams, des ammaux, ou des
produits chimiques.

5. Negolk pasoune €ns pas lesibstan@s inmnnues; lorsque tas amené a sntir une subsince, agite dowa@nent ta main
au-cessus du produit pour attirer le parfwers bn nez.

6. Lave-toi & nettoie ton espace de travail aprésotigaségence.

11
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Votre roéle

Le rble du professur lorsqu’il dirige les ségances est cucial et ne doit pas étre considéré a la Iégere. Beaudélaped riont
pas I'hnabitudede travaillerindépendmment ouen groupe. les éBves ont besa d'étre dirigés et encoagés particliérement
lors despremieres séancemais aussidut au bng du protocole pdagogique. En tant gumaitre d’ceuvre» de ce protocole
pédagogique, vous avez damweux réles a assuer:

Suivre lemodéle scientifiqueVotre objectif est d’apprendre aux éléves démdiche scentifique en posar des questons en
essayantlu matériel nouveawgnfaisantdesrapprochenents,enfaisant des erreurs, et en posant encore plus de quektons.
meilleure fapn d’apprendre aux éléves ce mmirement est de le émontrer vousméme. Vous n'avez pas besan d'agir en tant
gu'expert scientifique pour diriger les ap€es: jouez le réle Win débuant tout comme vos éleves Pou maitrise le
raisonnenent, \ous pouvez :

« travailler direcément ave vos ébves suré matériel scentifique;

e vousautoriser des erreurd montrer quels bédlices peuvenen étre tirés;

e reconnaitre ce queous ne conmissez pas temontrezaux éléves omment obtenir des informatisrauprés d'autres
personnes, de livres, ou par des recherches plusfapgies;

« poser des questions et accepterlquait plus d’'une réponse;

e exposer votre propraisonnerant quand wus ées corfrontés a umouvel éément.

Encourager I'exploration.Vos élées travailleront principament en petits groupes. Il est impant que vous circuliez et
encouragie I'exploration. Lafacon dort vous établisse les groupes et dontous distribuezds rdles est capitale pour garant
un travail de groupe produtti

Quand vous ciculez pami les groupes,

e encouragez la participation de tousnieembres,en aidant le gyupe a créer son propre Sree d’entraide;

» aidez-lesamener a bierux-mémes kurs projets, résistez a la tentation de résoudre lesepmebla éur place;

» rappelez aux élévanlils doivent prendre des notes seut travail;

» du début a ldin, posez des questions qui proposent des directions etfiles dé

e encouragezek élées a réfléchir sur ce qu'ils connaissdéja et a appliquer ce savoir auauvelles situations;

« impliquez-vous, asseyez-vous dans leédifntsgroupes et prenez part aux discussionsmmemnmembre dugroupe,
explorez avec les élés.

L'exploration devrait idéament se poursuivre atela de la séquenceols pouvez étendre le sujet a d’autrestieres en :
e réservahune zone de la clasaax recheches approfondieavec e matériel,

» laissant du emps pour les pijets individels ou ®ux dewant s'effetuer par petits groupes;

» initiant un prget basé sur unexpérience, et emduant d’autres odmaines omme ks mathématiques, l'art...

» établisgnt le lien entre le séqences etdvie quotidienne des éles.
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Faciliter les diswssians. Les discussins par petits groupesu avec tout la clas® sort un élément important de chaque
séquence. Eb pemettent aux ébves de réfléhir sur ce qu'ils connaissent dgjde prende consciene qu'ils font des
suppositions et ont certains préjugés, d'apprendreulqu’'un d'autre, @ développe et d’améliorer leurs aptitudesa
communiquer. ks digussiors sontaussi pour vous une occasion d'évalusrdennaisances des éleves et d'utiliser leur savoir
et leurs expéencesantérieures omme repéres. Quelgsisuggestins pour arer les discusens:

¢ Faire de la discusa un dialogue, un vraichanged'idées et dinpressbnsentre vous et vos ées, et entre leéléves eux-
mémes.

« Donner de I'mportance a cliue intevention d'un ékve.

» Aider les éléeves aexprimer leurs idées; uneemarque inompléte ou hors sujet peut tout déme étre le départuhe idée
importante.

» Pose des questionsouvertes pou évalue les acquis des élés et leur ompréhension, et leencoulger a faire des
rapprochenents lors des expériences.

» Faire comprende aux élévesque vousn'étespas la seule personne a poser des quesstt que leurs propres questions
jouent un role prépodérant dans les discussions.

Modifier et Adapter le protocoleCes lvres sont eploitables dans diérents ervironnements; le cade de travail varie
néanmoins, tout@nme les expéences et idées desxés et du professeur. Vous deweus sentr libre d’adapter et modifier
le protocok pédagogique. Votre ense@nent doit donc étre sensibéeix besoins particuliers de vogéts. Efforcez-vous de:

» tenir ompte des bases et de la diversitéurelle de vos éléves lorsguous introduisez de nouveaux concepts;
» faire correspondre I'étude aux connaisssret intéréts des élés;
» observer attentement etévaluer les expérimeaions des éléass de fagon a

dégager une ligne de conduite apprappéur la suite;

déteminer quand avancer plwie et quand'attarder;
identifier les éléves qui ont besaditaide et ceuxjui ont besoin de nouveauxfée
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Cadre de I'enseignenent et de I'apprentissage

Le Protocole @dagogique Os et squelets est orgnisé autour d'une série de séences, advités scientifigues a avers
lesqueles vous guidez as élées pour explorer et découwriles conceps scientifiques Chaqueséquence es composé de
toutes ou certaines des quatre gsks suigntes Commeh démarre, Exploration et DécouverteConstruire du ses) et
Prolongemerg

Phase 1 : Comment démarrer

LE PROFESSEUR LESELEVES
sonde les connaissascet la omprétension actuelles des partagent des idées
éléves soukvent dequestobns
font des rapprocimeents
motive et stmule prédisent
sefixent des objedis
établit des défis et pose des proldd

La participation des éleves damse séquenceommence habituell@ent par une discussigtobale dans laquelle ils partagent
avec le profesr et leurs carrades lets expérienes et leus conmissances du sujet. En créanne ambiance détenduealans
laquelle les éves se sentent libres d'expner leurs idéegmémes celts qui peuvent étre incorrectes) de pose des
guestionsvous pouve évaluer leursexpériences etannaissnces préalables, fixer anéme emps des défis et stimuler leur
curiosi su le sujet Les discussins encoura@nt aussi les éves a réfléchir surelr fagon de penser, un bon exercicerpo
développer esprit scienfique.

Phase 2: Exploration et Découverte

LE PROFESSEUR LESELEVES LES GROUPES DETRAVAIL
obseve observent discutent des idées
facilite explorent
arbitre rassenblent des données divisent, se repartignt et acomplissent
évalue comparent les tacles
organient
guestioment préparent les aoptes-rendus
résolvent és problénes
interprétent eandysent
communiguent

Durart laphase 2, les élég travallent direcement avec le rtériel scentifique, utlisant leus capacités vegigation et leur
sensde I'obsevation pour explorer desphénomenes. Domer le tenps nécessaire po I'exploration est cucial paur que les
éleves puismnt apprendre a travailler avee hatériel ¢ puisent aind réesayer plusieurs fois pour findement valider leurs
découvertesTrés souent, les éleves tavaillent en petis groupes, dans lgsels Is ont la possibité d’échanger des idéede
partage les tacheset dadopte une stratégie ommune, et de prépar des conptesrendus qu'ils présenteront a la classe.
Durantl'exploration, les @vesnotent leurs idés et découvertes darait cahier de sciensgar des mots des graphgues et
des mages/dessins.
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Phase 3: Construire du sens

LE PROFESSEUR LESELEVES
guestiome organient
évalient
guide ks élées résolventés problénes
utilisent de modéles
évalue la ompréhension des éves interpretent eandysent
synthétisent

Dans la phse 3, la classe se regpe pour discuter de ce que &eves ont observéet expériment durantleurs explorations.
La discussion a pour rble d'aider les éléves a identifex ¢oncepts sentifiques et a Ile articuler ente eux. En tant
gu’animateur des débats, votre r6le est de guider les éléves pour clarifier leurs idéassesrgurs pensées ebmparer les
différentes solutions, amlyser et interpréter les résultats. lls corsulsousent leur @hier de scienes pou explique dans les
détails leurs résudts ou ilustrer leur omprékension d'un concept scieifique particuier.

Phase 4: Prolongenents

LE PROFESSEUR LESELEVES
facilite appliquent
intégrent
évalue la ompréhension des éves questioment
déduisent

créent et inentent

Dans cette derniére pbe de la séace, les éléss rapprochent Enouvelles idées des anciennes et relientles connaissares
acquises lors de ce protocolédpgogique aux autrewatieres enseiges et a la \@ extrascolaireLes propositions paule
travail & B maisonoffrent aux ééves la possibité de partager leurs découverggsc leur famille et leur enburage.

15




Généralités

Réflexion scientifiqgue et conpétencegnéthodologiques

Les lvres Insights sont corgus pour aider les élés a développer uneéaharche scientifique et certags cmpéences
méthodologiques. Chaqs&quence ou groupe de séeces donne aux élés I'occasion @ mettre en pratiqueleurs aptitudes
dans cheune de ces quatre catégoriegploration et Observain, CommunicationComprétension, & Application.

Application——

Exploration— et obsenation—
Intégrer
Utiliser ses sens Utiliser ses connaissances pouf
Elargir ses sens résoudre des problemes
Elargir ses connaissances a def
situations analgues
i-nventer
Communication——
VERBAL NON VERBAL
Discuter Dessin Démarche———
Présenter Graphique -
Ecrire Modéliser— et
Expliquer Diagramme compétences
Comprendre méthodologiques——|
Compréhension
ORGANISER RESOWDRE DES PRBLEMES
Rassembler—des données Déduire
Classfier - reconnaitre les exemples
- de maniée séquentielle : selon le temps - prévoir et prédire
ou par motifs Vérifier._concevoir des expériences
- par groupe : selon l'espace ou par - formuler des hypothéses
motifs - contrbler et manipuler les
- par catégorie slon les caractéristiques parametresvariables
communes - expérimenter
- valider la fiabilité
INTERPRETER EVALUER
Questionner Synthétiser
Relater Construire des modeéles
Distinguer Identifier et appliquer _les————
- Comparer normes
- Constater ___—Noter les conclusions
Mesurer: longueur, poidsiolume, temps, autréPrendre des décisions
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Cadre de I'’évaluation

L'évaluation est wn point important de lanéthodelnsighs. Elle a deix propos.Le pranier est devous damner des mdications
sur le degré ‘dssimilation des concepts ebmmentsedévelopg la démarchescientfique, les compétencesnéthodologiques,
et leurs aptitudes au travail en groupe de sorte que vopsissiez faire des ajushents quotidiens a votre enseigment Le
secaod est devous pemettre de sivre la praressio individuelle des élges but au long du protocok pédayogique. Dans les
lignes suivantes,ous trouverez un bf@percu de diverses stratégies et outils d'évaluation pour le protédalgagiqe Os et
squelettes

Questionnaire d’introduction

Le questionnaire d'introduction est un test a prognar en prémbule auxséquences. Il vous peettra d'identfier les
concepts que lemfants maitrisent, sil y en a, ceux dilis connaissent partieinent et @ux qui leur snt inconnus.

Ce questinnaire vous aidera a déteimer ques sont ks points sur legiels il est néessaire de'attarder €comment adapter
les ségancesen conséuence.

Ce questonnaire a ét con@ comme un ftest écrit; cependant, il est toatfait possibled'gjouter des entretiens ou de le
supprimer au préit d'une entrevue orale si certains éléves ont déiswifs erfrancais ou ont des besoins particuliers.

Méthode d’évaluation guotidienne

Lesméthodes ¢valuation quotidieme sat destnées avousfournir desinformationssur une basecontinue. Ainsi, vous
pourrez détaminer si les éléves donnent une sf@riEtion aux expérienceslils font.

Lesobjectfs de chaque séquerncsont multiples:acquisitionde concepts particuliers, dévelepmgent d'un raisorement
sciertifi que, d'aptitudes atravdller en groupeet d'autres réactionslles que lacuriosité,|'émeaveillement, et l'intéré porté a la
scienceles évaluations quotidiennesus pemettent de vous concentrer sur demdines précis a diérentsmoments.

En choisssant judicieugment des édmtillons déléves, vous pourrez swre I'évdution des é@ves pris individuetment et en
groupe. Vous pourrez ainsi adapter les séeseromodifiant le emps mparti, en refomant les groupesen chengean les
centregd'intérét,en insistam sur certains concepts, en changeant de stratégl'enseignerent. En procédahde la sorte vous
serez emmesure de conatiire le portrait din éleve a avers les concepts et lesrmopéences acquises.

Evaluation intégrée au cairs

L'évaluation intégrée au cours est une évation pratique. La sguence 11 a été écrite pour queéd&ves travaillent en groupe
avec umminimum d’interventbns du prdesseur.

Vouspouve circuler librement dans la classe et observer ld@enance d'un éléve en tantegmembre d’'ungroupe de travail
collaborant et en tant qu'apprentientifique appliquantine cmarchespécifigue et exprimant ses résultatsa ses partenairesa
vous ou par écrit.A partir devos obserations, vous powez modifier les séacessuivantes, nsister srr les ponts faibles et
prolonge I'explorationou rajouter des discussis si les conceptse ®nt pas clairs. Cette expérience particuliére a urbléou
propos, en aucun cdssiagit d'une interruptin de ségence.
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L’évaluation fin ale

L'évaluation Finale penet demesurer I'évolutbn des éléves au caudu protocole gdagogique. Elle se décoaipndeux
parties: Bvaluation pratique et le gstionnaire final

Evaluation pratiqe. L'évaluaton pratique corfronte I'erfant & une activité du tgpMain a la pate Les éléves
démontrent le développrent de leur raisonmeent et de leursanpétencesnéthodologiques ainsi gueur assmilation des
concepts daswne nouvelle sitation, enexpliquant ce qulis font et dangjuels buts. L'objectif de cetie évduation pratigLe est
de déteminer si un éléve maitrises un concept est capable deéappliquer dansine situatn réelle et possede lescidiés de
raisonrement et e méthodologie nécessaires a la résolution de ce pneblé

Questionnaire finalLe questionnaire final esbimposé d'une part de questicsimilaires a celles du questinaire
d'introduction (par soucis demparaison) et'autre part de questions axées sur les sujets drainés par le pratdpéstif de
ce questionnaire edtvaluer le degré'alssimilation des concepts introduits dans ce protocole.

Evaluation et prise de rotes

Garde systmatiqement une trace de ce que les élées mmprenrent et de ce dils sont capables de faire est capital pour une
évalwation efficace Il ed nécessa@ de définir une méthoel d'enregistrement des progrés'an ébve. S vous mettez en place
un systtme dénregstrement or@nisé, il vous sera €ile de noter les progres des élgsar ke moment.

Il existede nombreusesnéthodesVous pouvez, par ereple, surveiller les notes anecdotiques des éléves, conserver le travalil
des éléves dans un dossier, et contrbler le travail de quitssiébves représentatifs. Nous vous aemnanans dajouter au
relevécontinu, un bidn relativement précis sur le niva des élégs, au début, enneou deux occasionau cours du protocole

et a la fin.Ce bilan pourra étre fait gad vous aurez leetnps dobsever les endintsau travailou en disussion.

Pour vous aider dans ce travail, des tableauxgttant de rendre@ampte du profil d'uréléwve oude laclas® ont ét placé& ala
fin de la séquence 1.

Au-dela de |'évaluation structurée

Outre les informatiors recueillies par I'intermédiaire d'une évaluatiostructurée danshaque protocole, vous avézvotre
disposition d'autres sources te que le traail écrit des élégs (formel et informel). Prétez égainent atention a kurs
discussions lors des séaadale science et losautres activités. Eagez de déteminer si lesenfants établissent ddiens entre
les expérienes scientifiques et leur travail enart, enfrangais, et dansds autes matieres. Rgardez aussi le travail a iaion,
et discuteavec les parents poua®ir si leur enfant éverbére son travail @maisonou dansson quartier.

Méthode d’évaluation et notation des éleves

Il est important de disthguer lesméthodes d'&aluation de ce Nre desdifférents tests(contrdle et notesen vigueur dans les
différentes matieres. lse contréles sont traditionrellement enployés avec plusurs oljectifs, dont celuid'évaluer
l'acoomplissement de I'éléve ad fin d'uneunité, d'un trinestre ou d’uneannée Il's sontconstruis pou mesure le savoir de
I'éleve, le pasage ou la réussitenat alors souns a une n@minimale.

Les méthoded'évaluationdars ce livr e sont congues pour identifier ce que I'élve ne connait pamcore ou que partiednent.

Elles sontégalement destinées aous pemettre de réadapter votre ensaignent. Lobjet de Evaluationfinale est & mesurer
le changenent et I'évolution enon de donner une note. Elle ne doit donc pas aboutir ditexted ue note mais doit vous

aide a déteminer si un éléwe a progressdé'une facon stisfaisante. Elle constitue esllement un des ambreux facteurs a
prendre en aopte pour ‘attribution d'une note.
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Organisation de chaque séquence

Chaque séquence du protocole pédagogiQeeet squelettesuit le méme shéma:

Résumé des séquenceSes pagesous présentent brierent le plan de la séquence, en incluant :

Le temps suggéré:

Les ternes scientifiques:

La vue ddnsemble

Les objectifs:

Le matéri&

La préparation préliminaire:

L'évaluation:

Suivant la classe, leetnps minimum pour effectuer la séepce.

Les mos clés que les éves apprennentads cette sguence. Vousamarquerez que
tous les mots scidifiques employés dars une séqence n'apparaisst pas ici; suls
les mots liés aux conceptsmis en valeur dans la sguence en question ent
énumereés.

Un bref paragrapheésumant ce que vos élé@g serontamenés a éire lors de la
séquence.

Les concepts setifiques et les capacités auxquedséquence se réfant.

Le matérié que requiet laséquence. Léiste est divisée en trois partiese matériel
pour chaque élévee Imatériel pour chaque groupé&léves, ¢ le matéri¢ pou la
classe entiere.

Ce que wus devez préparer avant la séqueneematériel, la dispositn de la
classe, et les taldex ou affiches.

Une liste de méthodes pour vous aider a débener si vos éléves ont attant les
objectifs de la ségpnce.Lesméthodes dvaluation doivent vous aider a prelre des
décisions instictives eta faconner le protocelpédagogige selonles besoinsde
VoS élees.

La séanceCes pages fournisnt des instructions détaillées pouensegner ks trois pemieres plases de la ségnce Comment
démarrer Exploration et Découverfeet Construire du sem Elles prgposent des gesticns par démarrer les disassias, des
suggestions sur ce que vous pouverhercher lorsge vous ciculez pami des groupes, et pour guider vos é&swers de

nouvelles @mpréhensions.

Prolongaments. Cette section propose des idées pour établir desdimesl’école et la maison et exporte les séqeencesen
dehors de la classe et de lmgie séance. Chaque extension propose un projet sur le langage, une Eatiggtéur les
scienes humaims, et une activité qus’appuie sur le coehu scentifique lui méme.

Page du cahier de sciences, Feuille demgaie-rendu degroupe, Feuille de travail a la Maison.
Vous trouverez demodeles reproductibles a la fin de chaquguséce.
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Sommaire des séquenced’OS ET SQUELETTES

Questionnaire d’introduction
Cette pemiere évaluabn formelle vous pemet de déteminer les connaisgmices et lesanceptions quess ébves ont de©s et
des Squelettes.

1. L’'objet mystérieux
Un objetmystérieux- une pelote de hibouest distribué aux éléves. lls devront I'exaer, rassmbler des preuves et
essyer d'identifier la @ture de cet ofet.

2. Les indices
Les éBvesouvrent les pelotes, extraierdd os, lesdvent et &s classent.

3. Les osmystérieux
Les élees doisisset un os pravenant de leur pelote. B sappwant sir leurs obsevations, ils devinent la fonction possible
de I'os dans le corps de I'anl.

4. Les os humains
Les éléves dessinemus les os qu'ils connaissent sur une silhouettedme. lIs débattent de ce qu'ils savent déja et de ce
gu'ils veulent découvrir sur le seette human.

5. Les groupes d’os principaux
Les ébves locallsent les groupes d’os principausur keurs corps et détermént leurs fonctions.

6. Les groupes d’osmystérieux
Les éléves essaient d'iddigr lesgroupes d'os principaux aguels appartiennent les os de leur pelote.

7. Dents etméchoires
Les ébvesanalyent les formeset la fonction de leurs propres dents. lls découvégalement @omment les dentgd'un
animal rous pemettent de déteminer son régine alimentaire.

8. Les dentsmystérieuses
Les éléves cherchent des dentsipées os de la pelote et essaient de découvrir si lesaamiqui ont & mangés par le
hibou étaént herbvores, carnivores oomnivores.

9. Comparer les squelettes d’amaux
Les ébves dudient des squetees de différets annmaux, cherclent les similitudes et dférences, pis les abordent en
termes de dnction et d’adaptation.

10.Types d’articulations
Les ébves étudint les mouverrents de leur corps et découvreiithportance capitale des différenypés d’articulatons
pour £ mouvoir. lIs chercknt des traces d'articulats parmi és os de la pelote.

11Revisitons les os du corps huain
Dans cettévaluation inégrée au course$ élews redessinene$ os qu'ils onnaisent sur la silhostte humaine et coparent
leurs traaux avec ce qu'ils drfait lors de la cingéime séuence.

20



Généralités

12 Mouvement
Les él&es explorent lesfonctions desmuscles , ljaments et texdons en obsevant leurs propresnouvements.

13Dissection d'une aile de poulet
Les ébves disségent une aile de pouleffin de découvrir comnt les muscks, les igamerts et leséndors fonctionnent
engmble pour pamettre le mouvement.

141 es os vivants
Les élevesamparent un os d’'une aile de pouletiche avec les agecs de leur pelote de hibou et smaedentsi les os
sont des #sus vivants.

15Zoologisteamateur
Les ébves utilisent leurs conmmissances sur &€s 0s pour reconstruiredsqueletes de leur pelote de hibou, iddi@r I'animal
et décrire son aspect et sonde de vie.

Evaluation finale
L’évaluaton finalese @mpose d'une évaluation pratique et d'un questioafiagil. Elle donne un apercu du dévelopeat
des conpéences des éles et éur comprékension globale dumodule.
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Liste du matériel

Matériel Jeu de fiches deggeletteSanimauX ...............ccovoveeeveverrrccrrennns 1.

pour chaque groupe Jeu defiches de craes d’animauX ..........ccccoveeveevevieeeeneneeeenenn 1.

de 4 éléves BOTteS d'0S €N CAMD......ceiiiiiiiiiiiie e 2.
Petite IOUR ..o 2......
Jeu ddiches degroupes d’0s PriNCIPaUX............covevevevereeevereuennnn 1.
Pelote @réjecion de hibo.............cooooiiiiiiiii 2.
Crayons DIAIBS..........ooviiiiii 2......
Sacs en plastique (L6X2B) ........uveeeeieiiiiiiiiiee e 4...
Sacs en plastique (PEYLS.......eueereiieiiiiieeeee e 14..
LAME dE FASEI ....euvvviiiiiiiiiiiiiie e 1.
(010720 (=T 0] PP PPPPPPPPPPPOt 1.....

Matériel général Papier a afficher

pour la classe Papie blanc - 2 &uilles par bidme

Feuille carbnnée noire, 2 feuiles par bidme
Crayons de couleur, stylpgeutres- 3 couleurs par béime
Gros ruban dhésf

Petits morceaux d’alinents (voir séquence 7)
Petits miroirs de poche (facudtif)

Plusieus regles emetres

Des ailes de pouletune par bibme

Paire de ciseauxune par bibme ougroupe de 4
Papier journal

Servietes en papier

Sacs en plastique de rangent

Produits de nettyage

Os (facultatif)

Radiographie¢facultaif)

Colle

Crayons a dessins

Punaises

Elastigles

Ficelle

Panneaux en liege

* Des spédanens de ces fiches se trouvent dans la partie Ressaurpedesseur.
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Questionnaire d'introduction

Temps suggéré
Une séance de 45 minutes

Vue d'ensemble

Il s’agit de la premiere activité d/éluation du mode Os

et SquelettesCe questionnairéevra étre realisé avant de
commencetes séqueces pour ge Vous puissiez connaitre

les idées, les concepts, les interprétations et les intéréts que
les éleves possedent déja sur lssebles squelettes. Ce
guestionnaire vous aidera égalemeitianter et a dapter

le module a votrelasse, et®in vous permettra diéaluer
I'évolution des éléves en fin de module.

Objectifs

Evaluer les comaissances et les compgaces actuelledes
eléves afin de construire votre elggement selon ldze-
soins des éléves.

Etablir une basde connaissaces afin d’'@aluer ce quées
éleves ont renu en fin de module.
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Matériel

Pour chaque éleve :
Le questionnaire d’introduction

[0 NOTE
Il s’agit d’évaler la conpréhension ¢
les connaissances desvds et non ley
vocabulaire technique. Rgérez les
eleves qui ont des difficultés a co
prendreles énoncés du questionn
Ils auront certainement besoin d'ai
au cours du module.

- -+

b

D

de

m.
ire.

Préparation préliminaire

e Faites une photocop par éléve du wgstionnaire
d’introduction.

» Ce questionnaire est une épretécrite. Cepeadant si
vos éleves ont des difficultés particulieres ou des pro-
blemes en francais, nous vouxeurageons a le tra-
duire, a le reformuler ou a le remplacer par un ques-
tionnaire oral.

» Familiarisez-vous avec les questions de facoow p
voir les &pliquer autrement si les élé/@prouvent
des problemes a comprendre certains mots.

Evaluation

Bareme servant a noter le niveaulewegré de comis-
sance dé'éleve sur un cocept ou une capacité.

5. Une répose complée et correcte.

4. Une répose correte dans I'esemble mais qui omet

des détails, ou dexglications sous-jacentes, ou bien en-
core qui contient unk&gére imprécision.

3. Une répose fause ou insuffisant@arce que I'éléve
ne connait pas le concept ou lonfhation.

2. Une conception naive : une réponsgidue et ché-
rente qui gplique les données du point de \deel’éléve
mais qui est scientifiquement fausk#listoire regorge
d'exemples de cgy/pe, un des plus connus étant la theéor
de b «terre plag ». Remarquez que dgpe de réponse est
différentd’'une err@ir commise pate simple manque
d’informations.

1. Une répose enfantine, naive, non élaborée ou qui ré-
péte la question.

0 Pas de réponse ou 'lje sais pg..
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Questionnaire d'introduction

Repéres des contenuscguels se réferent les questions :

La Question 1 vise a faire découvrir auxléves les
concepts d’adaptation et la relation structure /foncticm
réponse a cetteugstion sera\v@aluéedans son ensemble,
c'est a dire ge les a@plications logiques, méméune ré-
ponse faussegront acceptées. Le concefadaptation peut
ne pas étre abdé, cependant syez attentif da conception
naive que lesléves peuvent se faire d@adaptation en
'envisageant comme un phénomeéne rapide (similaire au
fait de changer de vétements selon le climat).

La Question 2permet d’appriéender le concept de relation
entre structure et fation. Par gemple, un 0s assurenel
certaine suicture et protégees orgaes internes fragiles.
Quelgues éles diront peut étre que la moelle oseefa-
brique des cellules sanguines.

Les Questions 3 et 4ortent également slie concept de
I'interaction entre structure et fonction. Les réponssesont
variables mais elles devront parler de la nécessairéiflexi
lité pour respirer, paor se pacher, et de lgrotection des
poumons et du ceceur.

La Question 5permet de connaitre les anmations que les
éléves pewvent posséderus les articliations charniéres,
ainsi que leurs aptitudes a faides raprochements entre
forme et fonctionll n’est pas important que lésrmes em-
ployés soient orrects.

Les Questions 6, 7 et @meéne les éléves@éciser I'idée
gu'ils se font de la fonction du sdeéte et de sa relation au
mouvement. Une réponse compl@entionnera les diffe-
rences liées a lprésace ou d’absence de sgelette.

La Question 8demande aux éléves de chercher les simili-
tudes et différences entdeux créatures qui se sesnblent
(sur un dessin en tout cas). Une réponse compléteanenti
nera les différences liées a la pr&se ou non d'un see-
lette.
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Questionnaire d'introduction

La Question 9 demande aux éleves de réd@uun pro-
bleme. Les cacepts évoqués concernent la colonneérer
brale : sa flexibilité (possible parce qu'elle est composée de
nombreux os et d'articulations souples) fonction de pro-
tection des nerfs rachidiens et le fait qu’elle nous permette
de nous tenir debout ou assis en équerre.

La Question 10permet de déter si certains enfants pen-
sent de maniére erronéeegles os ne sont pas vivants. Cette
guestion permettra également d’aborder lesnamsances
des éleves sues « signes »de vie.
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Questionnaire d'introduction

Séquence d’évaluation

Dites auxéléves qu’ils vont commencer travail sur les

os et les squelettes mais quaat de commencer, vous
aimeriez découvrir ce qu’ils gant déja, ce gu’ils nea-
vent pas emwe et ce qui estneore unpeu flou pour ex.
Dites leur qu'il est tout a fait possible de répondre "je ne
sais pas" aux questions, mais que s'ils pensent gqu'ils sont
de produire ne répose, ils devront noter les idées.
Assurez-vous que lesfants comprennent bien que vous
ne vous attendez pas a celilg connaissent toutes les
bonnes réponsedautant plus quBenseégnement n'a pas
encoredébuté. Le questionnaire sera pas noté et se-

ra pas utilisé dans un rapp quelconge.

Distribuez les questionnaires, dites aux éléves guwils d
vent demandede l'aide lorsqu’ils ne comprennent pas
une question ou gu’ils ont du mal a la lire. Développez
les questions ou reformulez-les mais faites attention de
ne pas donneia répose. A ce stade, il est normal que
les élevesgnorent cemines choses.

Essyez delaisser suffisamment de temps aux éléves
pour remplir le questionnaire.

Quand ils ont fini, ramassez les questionnaires.

Déterminez les domaines dans lesquels les enfamts m
trent déja des éléments de compréhensiateexou la
confusion rege. Esgyez de noteteurs centred'intéréts.
Ainsi, vous pourrez adapter votre eigeement dans les
prochaines séances g faisant référene aux moments
opportuns.

Conservez les questionnaires etewle corparaisons
ultérieures. En effet, un questionnaire du méype et

une évaluation pratique sont proposés en fin de volume.
Quand vous serez a ce point, vous pourrez proposer aux
eléves de comparer les questionnaires detdgtbde fin

afin qu’ils réalisent leur progression au cours du module.
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Questionnaire d'introduction

Questionnaire d’introduction

Nom ®at

Voici le squelette d’'un animal ingaaire.

Filicael
DEGRIEE

[

[RTR TN b AT AT O

1. Lesdents de deant de la créature songaisées et pointues. Ses dents de derriéres sont arrondies et
plates. A ton avis, que mge cette créatureJastifie ta réponse.

2. La cage thoracique de la créature n"amgeul os dgrande taille. Enonce plusieurs idéesl&uilité
de cet os pour la créature, ou e get 0s peut lui parettre de faire.

3. La cage thoracigue est composée de plusieurs 0s. A ton avis, quelle en est la raison ?
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Questionnaire d'introduction

4. En quoi la structure da cage thoracique I'aide-t-elle a remplir sa fonction ?

5. La créaturene peut plier son genou qdavant en arriere. Ou pgttu trouver sur ton corps dediar
culations semblables ? Trouve un nom pour une telle articulation.

Voici le dessin d'un vede terrell n'a pas de suglette

6. Que peut fae un ver de terreug tu ne peux pas faire ?

7. Que peu-tu faire grun verde terre ngeut pas fae ?
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Questionnaire d'introduction

Voici le dessin d'un vede terre et celui d’'un spent. Un sgoent a un squelette.

8. Qu’est-ce qu’un serpent peut faire quiter de terre ngeut pas faire ?

9. Imagne que tu es umgérieur biomédical et que I'ot'a denandé de fabriger une colonne vertébrale
artificielle pour aguelqu’un qui a eu un grave accident. Comment pourrais-tunkeegoirde maniere a
ce gu’elle fonctionne ?

Quel matériau utiliserais-tu et pourquoi ?

10Les os sont-ils vivants ?

Comment pourrais-tu justifier ta répsen?
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Séquence 1

L'objet mystérieux

Temps suggéré

Une séance de 45 minutes.

Termes scientifiques

* Hypothése
« Os

* Preuve

* Donnée

Vue d'ensemble

Les os et squelettes ont toujours été uneceale fascha-

tion. Plusieurs de vos éleves connaissent des histoires sur
les os ou en ont vu des imagks.en ont également vu dans
leur nourrituremais peu d’entre eux ont vraiment observé
avec attention de vrais os. Dans cetteusgge, les élges

vont observer un objet ragriex, une pelotede réjection

de hibou, afin de commeer I'étudedes os. On leude-
mandera de I'examiner, de rassembler des preuves et
d’essyer de l'identifier. Tout au long du module, ils ¢en
nueront a collecter des informations sur les os et les-sq
lettes, et les utiliseront pour identifier ces objeystérieux.

Objectif

Les élévesxaminent I'objetmystérieux et font delsypo-
theses sur ceug cela peut bien étre.
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Séquence 1

L'objet mystérieux

Matériel

Pour le professeur :
les tableaux de profil classddge

Pour chaque bindme :

1 objetmystérieux (une pelotde hi-
bou)

1 loupe

1 sac de cagélation a fermeture Zip
1 boite a os

Pour chaque éleve :
Lespages du cahiate scieces
Feuille de travail a la maison
Lettre aux familles

L’objet mystérieux

Nos idées Pourquoi nous
pensons cela
Notrehypothése |Notre prewe

Préparation préliminaire

Pendant cette sagnce, vouslevrez diviser la classe en
binbmes. Ces binbmes devront travailler &g pelotes.
Dans d’autres séquences, les éleves travailleront par
growpe de quae (deux binbmes associés).

Afin d’accélérerla distribution du matériel pendant ce
module, préparez une boite pouraque binbme. De-
mandez aux membres de chaggrouped’écrire leurs
noms ou tout autre sigrae reconnaissee sur les oi-
tes.Les éléves utiliseront ces boites pour stocker k&-ma
riel sur la totalité du module.

Préparez une affiche intituléel’objet mystérieux».
Faites deux colonnes, une colenanos idées/ nosyh
pothese », une autre colonne pourquoi nous pensons
ainsi/ nos preuwe».

* Lorsdes séquaces de ce module, les éleves noteront
au fur et a mesureurs idéesgécouvertes et données
sur les pages du cahier de scies. Vous troverez
des spécimens a phototepala fin de daquesé-
guence. Vous fournirez auweves des classeurs ou
des cahiers de sciees pour ce module et tout autre
travail en relation avec lui. Vous treerez également
a la fin de la plupart des séquences des feuilles de
travail & la maison et de compte-rendu gewont
vous ferez des cogs.

» Faites des copies de la lettre aux familles.
» Etablissez des régs de sécurité et dgsocédires

d’utilisation du matériel pour 'ensemble du module.
Affichez-les, de sorte qu'elles soient visibles de tous.
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Séquence 1

L'objet mystérieux

* Pour prolonger cette séquence, nous vous suggérons
d’inviter quelqu’un dans votre classe. Vous trouverez de
telles propositions de prolongents tout au long domo-
dule. Nous vous encourageons a inviter un homme et une
femme a baqueoccasion et/ ou des personmbsrigines
différentes. Si cela n’est pas possible, veillez a assurer
ces diverses représentationspgesonnes sua durée du
module.

Evaluation

[1 Vérifiez les pagesulcahier de sences par décowrir si
les éleves font des sérvations précises et legphoitent
pour émettreleshypotheses.

Prise de notes

Les tableaux de profil élee/ classe a la fin de cetsé-
quence servent a tey le dé&eloppement € concepts de
base, I'aptitude au traitementrdormations et lacapacité a
travailler en groupe. Utilisez ces feuilles pour suivre la pro-
gression individuelle des éleves ou celld'dasemble de la
classe. A vous ddécider quand et a quelle fréaue vous
souhaitez prendre des notesocliez la cee apprpriée
guand vous observez que les éleves utilisent une aptitude ou
une méthode de travail particuliere.

Souvenez-vous que vous n'éass tenu(e) deacher dha-

gue case, nile contrdler chage élé/e, a un instant précis.
Notez ce que vousoyez au moment ou cela se produit.
Vous pouvez, si vous le désirez, détailler la progression et la
compréhension des éléwdans chacun des domaineggé-

rés. Cette annotation vous aidera & wb vous devez clari-

fier davantage les concepts et/ ou fournir dfes occasions

de développer le raisonnement, la démarthl’interaction
dans les groupes.
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Séquence 1

L'objet mystérieux

Comment démarrer

On présente un objet mystérieunxa

éleves.

Exploration et découverte
Les éleves essaient de détewnila
nature de I'objet.

O NOTE
Lespages du cahiede scieces et le

serviront auxeéleves a inscrire igs
hypothéses. Encouragez-les afiare.
Ces notes constituent une part
portante du regroupement ete

expression est malhabile).

feuilles de compte rendu de grod

l'analyse des preuves (m& si la
gualité de I'écriture des éléves et |

[72)

D

ip

eur

Séance 1

Montrez I'objetmystérieux aux éleves et demandez-lee
gue c’est. Donez-le a un ve etdemandez-lui de faire une
observation a la classepiiopos de cet objet. Renouvelez
cette procédure avec deux ou trois autregesle

Dites a la classeug chaque bindme dea observer un gbt
mysteérieux. Précisez-leur que leur tache sera de déterminer
la nature dé’objet.

Divisez la classe en binbmes et distribuez les pelotes de
réjection et les pages du cahiersdences.

Expliquez aux éléves qu’ils devront inscrire leumgoothe-

ses ou informations sur leur cahier, tout au long du module
et que ces noteles aideront a levde mystere entourant
I'objet.

Demandez aux éléves de regarder attentivement I'objet et de
noter le maimum d’observations sur la page dahierde
sciences. Diteleur qu'a partirde ce qu’ils ont vu, ilgle-
vront esayer de deviner ce gjest I'objetmystériex.

Donnez 10 minutes aux éléves pour observer mirsgieu
ment I'objet. Prévenez-leau@ faut manipulerl’objet avec
beaucoupde délicatese parce il est trées fradie. Dites-
leur de nepas l'ouvrir, que ceseral'objet d'une prochaine
séance.

Encouragez-les aii@ au moins cing observations. Apres
les plus évidentes comme la tewr et la taille lls com-
menceront &e cacentrer sur dechoses qui pourront le
permettrede trouverdes indices sur lanature de I'objet
(comme des boules de poilsasasurface).
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Séquence 1

L'objet mystérieux

Construire du sens

Les éleves échangent leurs alyse
tions et hypotheses.

O NOTE

Si un éléve sait, parce qu'il endgja
vu, que ce sont des pelotes de hil
acceptez l'idée au mée titre que le
autres. Nda confimez pas a ceno-
ment-1a.

2)

O NOTE

Ces débats fournissent aux éléedes
occasions d’appreine des mots te
qgue : hypothésesdonnées observa
tionsetpreuves.

Laissez lesléves utiliser leur prop
vocabulaire et comprendre ¢®ncep
avant d’introduire ces teres. Pa
exemple, en inscrivant leurs idées
tableau vous pouvexgliquer qu’ung
hypothése est un autre mot poulée
et qu'une supposition est fondée
des observations et des informatior]

S

e
[

S|
S

r

Demandez a un volontaide chaque binbme de doer son
opinion sur la nature de I'pét et de citer deux ou troab-
servations parmi celles qui 'ont conduit a célgpothese.

Encouragez la classe aspo des gestions afin de clarifier
leurs observations et/ diypothéses.

Notez ces informations sur eraffiche et placez celle-ci
dans un endroit ou elle sera visible pendant touteuléed
du module.

L’objet mystérieux

Nos idées Pourquoi nous
pensons cela
Nos hypothéses Nos preuves

C’est une taupe| Elle a des poils,
mou, léger, noir,
sent mauvais

C’est un rat mort| Pelage, dent, patte

Laissez la lasse commenter et décidareties hypotheses
sont les plus vraisemblables. Posez-leur des questions telles
que :

Quelleshypothéses reposent sur le plus grand nordioke

servations ou sur les meilleures ?

Certains d’entre vous ont-ils fait les ménmgpothéses ?

Quelleshypotheses sont les plus surprenantes ou étranges ?
Sont-elles basées sur des observations/ preuves ?
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Séquence 1

L'objet mystérieux

Laissez a chaque bindmeajgues minutes afin de cohép
ter les pages du cahier de scies.

Expliquez qu’'a la fin du module, on demandera a&l&ves
de lever lemystere sur ler objet et son contenlis devront
répondre a ces questions :

Qu'est ce ge c'est ?
Quy a-t-il a l'intérieur ?

Sur quelles preuves, sdrvations et données reposent ces
conclusions ?

Expliqguez qu'on utilisera les pages du cahier de sciences
pour rassembler et conservias prewes qui justifieront
leurs solutions et les réponses aux questions.

Dites auxéleves de mager I'objetmystéieux dans les sacs.
Distribuez a chaque binbmenaiboite a os. Deandez-leur
de I'étiqueter et de s’en servir yroconserver les et leur
matériel.
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Séquence 1 L'objet mystérieux

Travail & la maison
Demandez aux éléves d’identifier un ohjetstérieux chez

ewx.

Leur défi serade dreser une listed'observations qui servira
d'indices.

Les éleves échangeront ensuite leur feuille complége (
bas de la page devant étre replié pour dissimuler le nom de
l'objet) et formuleront debypotheses sur la nare desob-

jets de leurs gaarades.

Prolongements Demandez aux éléves d’écrireeldnigne autour d’un objet
que quelg'un a trouvé.

Invitez un détective, un scientifique ou un consewade
musée a venidans la clase. Demadez-lui de raconter
comment on résout certaing/stéres dans son domaine.

Demandez aux éleves de lancer desléfis autour d’ofets
apportés en classemanez-les a faireles obserations et
deshypothéses sur laature de ces objets.
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Séquence 1 L'objet mystérieux

D Notes du professeur :

Nom: Date :

Page du cahier de sciences

L'objet mystérieux
Nos observations sur I'objetystérieux sont :

N° 1

N°3

N°4

N°5

N°6

N°8

N°9
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Séquence 1 L'objet mystérieux

Nom: Date :

Page du cahier de sciences

L'objet mystérieux
page 2
N°10
N°11
N°12
N°13
N°14

N°15

Nous pensons que l'objet est parce qa

Apres en avoir discuté avec la classe, noypthese est que c’est u
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Séquence 1 L'objet mystérieux

Parent/ tuteur Eleve :
Nom: Nom :

Feuille de travalil a la maison

I'objet mystérieux

Description d’'un objet myérieux que j'ai observéhez moi :

1.

(Plier le lorg de cetteibne)

Qu'est ce ge c'est ?
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Séquence 1 L'objet mys-
térieux

A l'attention des familles,
Dans les six a huit semaines a venir, notre travail i@mses consistera a étudier les os et les squelettes.

Suite a un projet de classe trenfant sera fréquemmentrené a effectuer un travail précigea lui.
C’est ce que nous appelons levaiha la maison.

Lorsaque votre enfant@a un travail a fairedemandez-lui de vous gar de ce qui a été fait en classe le
jour méme et de vouxpliquer ce @'il doit faire ala maison. Nous vous incitons a aider votriaet a
effectuer ce travail.

Ceci vous donnera un apercu des activités menées erdemo®nces et vous permettra a vous et a votre
enfantd'aller, ensemble, encore plus loin dans ces rebbsrc

Si vous désirez plus d’'informations, merci de meef@arvenir un mot.
Merci pour votre aide,

Salutations distiguées,
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Séquence 1

L'objet mystérieux

Profil de la classe : capacité a travailler en  groupe.
Os et Squelettes
Nom/ Ecouter Discuter Partager les | Encourager Clarifier Résoudre des | Arriver a un
groupe taches problemes | consensus.

Profil de la classe/ de I'éleve : Raisonnement et méthode de travalil

44




Séquence 1

L'objet mystérieux

Os et Squelettes

NOM/
GROUPE

Exploration & ob-

servation

e Utilisation des sns

ORGANISATION

Rasgmbler
les donées

Classer

Compréhension

INTERPREHATION

® Distinguer
* Comparer

RESQ.UTION DES
PROB.EMES

* Déduire
*  Vérifier
* Prédire

ANALYSE

Questonner
Relier

Communication

VERBALE

® Discussion
® Présentation
® Explication
® Ecriture

AUTRE

Schéna
Dessin

Profil de la classe/ de I'éléve : concepts scientifiques
Os et Squelettes
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Séquence 1

L'objet mystérieux

Nom/ groupe | Type | Structure |Principaux|Le mou- Types |Structure| Adapta-
d’os hu-|des os/ groupes |vement d’articula|d’articula|tion
mains |fonctions |d'os desos |Types |Structure desgtions tion/

(muscles|de dents dents/fonc- fonctions
liga- tions
ments,

tendons)
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Séquence 2

Les indices

Temps suggéré
2 a 3 séances de 45 minutes

Termes scientifiques
» Catégorie

Vue d’ensemble

Dans cettesequence, les ales dissequent leur objetysté-

rieux et découvrent de petits 0s. Ces os sont des indices que
les éleves utiliseront afin d’étudier et d’identifier I'objet
mystérieux et son contenu. Les éléves rassemblent leurs
premiers indices erxgrayant, lavant, dessinant et en clas-
sant les os selon leur forme et leur taille. Dans les séquences
suivantes, les éléves appdeont beaicoup plus de choses

sur les os afin de répondre a ces questions :

Que sont ces anystérieux ? D’ou proviennent-ilsGom-

ment se sont-ils retrouvés dans cet objet ?

Objectifs

Les élévesxdraient et lavent les os deauteobjet nysté-
rieux.

Les éléves classent ces os selon leur taille et leur forme.
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Séquence 2

Les indices

Matériel

Pour chaque binoen:

Un objetmystéieux (la pelote de ré-
jection)

4 curedents

2 grands sacs (herméticgie

7 petits sacs hermétiques

1 loupe

1 feuille de papier cansonino

Leur boite a os

Pour chaque éleve :

Lespages du cahiate scieces
La feuille de travail a lmaison

Préparation préliminaire

 Demandez a des volontaires de voueiaa ajouter le

matériel nécessaire dans les boites a os.

» Entrainez-vous a disséqueteupelotede réjection pour
étre en mage d’en fare la démonstration devant les
éleves.

- a l'aided’un cure-dents ouvrez I'objet en donnant des
petits coups de cure-dents jusqu’a ce qu'il se disloque.
Cette procédure doit seiffa tres letement et tredéli-
catement pourug le contenalemeure le plus intact
possible. Vous trouverez a I'inténiede I'objetmysté-
rieux de tous petits os fyges d’animaux.

- Séparez les os des poils

- Afin de faciliter I'identification et le tri des os, lavez-
les en les grattantl&aide d’'un cure-dents

- Fouillez doucement parmi les poils, certains os sont
tres petits et peuvent étre ene catés.

» Faites des photocogs de la page du cahde sciences
et de la feuillede travail da maison pourtaque é&ve.
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Séquence 2

Les indices

e C’est une activité passionnantes&gsr de prévoir une
longue séance. Si c’est impossible, consacrez une a
deux séances a Ke&action des os et une autre arle
classification.

Apportez en classe des romans et des livres scientifiques sur
les os et les squelettes.

Evaluation

v' Soyez attentif aux soins minutie des éléves lors de la
dissection de la pelote et Hextraction des os.

v' Observez leur capacité Basser les os selonftaille et
la forme.
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Séquence 2

Les indices

Comment démarrer
Les éléves reviennent sur leurs hypo-
théses.

Exploration et découverte
Les éleves dissagnt leur objet myté-
rieux.

O NOTE
Cette séance peut deveniuyante
car les éléves ont temize a s'&citer

Les éleves classent les os.

en découvrant les os dans les pelotes.

Demandez aux éléves déterminer gelleshypotheses
formulées lors de lpremiére ségence, ler semblent a
chacun étre les plus plausibles. Sur quelles preuvesse f
dent cedypothéses ?

Dites aux éléves qu’ils vonkaminer l'intérieur de lar
objetmystérieux et qu’ils vont commencer a rassemiesr
indices sur la nature de l'objet.

Montrez-leur comment procéder pour disséquer la pelote.

Reformez les binbmes. Demandez a un brerde chaque
binbme de prendre une boite a os.

Lorsaque les élges commencent a découwlis os, ermuu-
ragez-les a travailler lenteent et avec beaucoup de précau-
tions en lesdrayant et en les lavant. Raglez-leur qu’ils
doivent chercher minutieusement les tout petits os et les
fragments d’'os cassés.

Accordez-leur suffisammerde temps poundraire les os et
les laver.

Demandez aux éléves deetrles os, de les étalarsine

feuille noire et dées regarder avec une loupe. Demandez a
chaque binbmee classer les os par groupes ou caiég,

par exemple, petits et gros, plats egdsrou logs et droits.

Sur les pages du cahier sigences, les élees dessineront

un os ou deux, de chaque gatée, écrront une petite des-
cription sur chacun et indiqueront le nombtes trouvés.

Si des éleves ont une idée, quelle qu'elle soit, sur la nature
de ces o0s, ils peuvent la noter.
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Séquence 2 Les indices

Rappelez aux éleves gu’ils doivent noter leurs observations
avecbeaucouple soin de fagon ks utiliser pour résoudre
le mystére a la fin du protocole.

Pour que les éléves ne mélangent pas les groupes d’os gu'ils
ont formés, demandeztiede les placedélicatement, de-
goriepar catégde, dans desacs hermétiques et de les
conserver avec eux pour pouvoir en discuterlasse.

Dites aux éléves de sevkx les mains@és dhaque travalil
sur les pelotes. Etablissez des régles concernant deyamgt
et le rangement aprés chag activité sur les os.

Construire du sens Rassemblez la classe et conmeez une discussion sur les
Les éléves mettent en commun ldé-ca| 0s de I'objetmystériexx. Suggérez-lgr que si nous savions
gories d’os qu’ils ont trouvés. Par ail- ce que sont ces os et comment ils se sont trouvés la, nous
leurs, ils émettent de nouvelles hypo- | pourrions trouver ce qu’est I'objatystériecx.
theses sur les os et I'objet mystéxe Demandez a des volontaires de faiagt de lerrs hypothe-

ses.

Est-ce que ces ches sont de vrais os ?

Justifie ta réponse.

Quels genred’'os as-tu trouves ?

Quels genres de groupes ou catégories as-tu faits ?

Quelles sont les caractéristiques de cieatptégorie ?

En quoi les groupements sont-ils similaires ? Différents ?
Combien d’'os as-tu trouveés en tout ?

Combien par cagorie ?

Quel était I'os le plus insolite que tu as trouvé ?

A ton avis, qu’est-ce que c’est ?

Qu’'as-tu trouvé en des des os ?

Demandez aux éléves de faileshypothéses.

Comment les os se sont-ils retrouvés dans cet objet ?
D’ou proviennettils ?

Comment le savent-ils ?

Pensent-ils que les os proviennent d’'un animal odue p
sieurs animauf

Qu’est-ce qui leur fait dire ¢a ?
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Séquence 2 Les indices

O NOTE

Pour I'instant, laissez les questions De quelle sorte’animal ou d’animaux proviennent cesds
sur I'objetmystéiieux et I'originedes Décrivez un animal a qui ces agaent pu apartenir?

0S en suspens. Qu’est-ce que cet objatystérieux? Justifiez votre réponse.

Ne laissez pas les éles s'egager

dans un jeu de devinettes. S’ils ont Notez toute nouvelle idée connant I'objet et les os sur le
une idée sur I'animal, ils peuvent la tableau de la classe comnaé lorsde la ségence 1.

dire mais ils doivent pouvoir justifief

leurs affimations. Demandez aux €léves de mettre leur sac dans la boite a os.
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Séquence 2 Les indices

Travail a la maison Demandez aux éléves de disrudes os\&c quelqu’un de
chez eux. Utilisez la feuille de travail a la maison.
Demandez édament aux éleves de chercldes os chez
ewx, et de les apporter en classe afin de fameaollection.

Demandez aux éléves d’'imaginer qu’ils sont des p&béon
Prolongements logues ou des scientifiques qui étudient les animaux pre-
historiques a partir d’os ée fossiles. Faites-leur éce une
histoire su «La décowerte importate d'un 0s».

Emmenez la classe au zoo ou dans une autre résgrve a

. — male. Demadez au guide de parler ¢ formation néces-

S T saire pour faire ce métier.
0 ermrs
%M—M:fn—ﬁ—— Demandez aux éléves d’apporter ensgates 0s récupérés
/ﬁ:f’; T chez eux et commencez une collection, afimaligser, de
e dessiner et de faides comparaisons. On peut ogér les
: os en les faisant bouillir. Exposez les os, lavés et séchés, et

s oy un tableau ou un parau regroupant les iofmations que

les éléves ont données.
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Séquence 2 Les indices

|:| Notes du professeur :
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Séquence 2 Les indices

Nom: Date :

Page du cahier de sciences

Les indices

Apres avoir regropé vos os, remplissez unesegour taque groupe.

Les osdans ce groupe ressemblent a : Mots qui décrivent les 0s :

Nombre d’os dans ce grpa : Peut étre que ces os sont :

Les osdans ce groupe ressemblent a : Mots qui décrivent les o0s :

Nombre d’os dans ce grpa :
Peut étre que ces os sont :

Les osdans ce groupe ressemblent a : Mots qui décrivent les os :

Nombre d’os dans ce grpa :
Peut étre que ces os sont :
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Séquence 2 Les indices

Nom: Date :

Page du cahier de sciences

les indices
page 2

Apres avoir regrope vos o0s, remplissez unesegour ©iaque groupe.

Les os dans ce groupe ressemblent a :  Mots qui décrivent les os :

Nombre d’os dans ce grpa : Peut étre que ces os sont :

Les osdans ce groupe ressemblent a : Mots qui décrivent les 0s :

Nombre d’os dans ce grpa :
Peut étre que ces os sont :

Les osdans ce groupe ressemblent a : Mots qui décrivent les 0s :

Nombre d’os dans ce grpa :
Peut étre que ces os sont :
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Séquence 2 Les indices

Parent/ tuteur Eleve :
Nom: Nom :

Feuille de travalil a la maison

les indices

Engage la corersation gec quelqu'unde chez toi. Pose les questions suivantes et écris lessgpdans
les espaces réservés a cet effet.

Que sais-tu sur les os ?

As-tu déja vu un vrai os ? Ou ? Quel genre ?

As-tu déja cassé un os ? Que s’est-il passeé ?

Qu’aimerais-tu savoir sur les os ?
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Séquence 3

Les 0s mystérieux

Temps suggéré
1 & 2 séandg) de 45 minutes

Termes scientifiques
e Structure
* Fonction
» Déduction

Vue d'ensemble

Dans cetteséquence d’'agrentissageles éléves aervent
attentivement et décrivent un des ogstérieux.

A partir de leurs observations, ils tenteront d’en déduire les
fonctions possibles de cet os dans le corps de I'animal.

Il s’agit de la premierséquencal’'une série deéquences
dans lesquelles les gks entameront les procédures
d’identification des os de Ue pelote de réjection. Grace aux
connaissances acquises ks diverses caractéristiques des
0s, les éleves pourront, par détlon, savoir de quel animal
les os provenaient.

Objectifs

Les éléves choisissent un os et démrt ses caractétis
ques.

A partir de ces deriptions, les éleves tent d’identifier la
fonction de cet os.
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Séquence 3

Les 0s mystérieux

Matériel

Pour chaque binoen:

Contenu de la pelote
1 loupe
Leur boite a os

Pour chaque éleve :
La page du cahier de sciees

Préparation préliminaire

» Sivous disposez d’'un rétroprojecteur, il pourra étre utile
pour cette sagence.

» Ajoutez une loupe a chagq boite d’'os.

Evaluation

O Vérifiez les pages du cahier deestces. Byez attentif,
au cours des discussions, a oe bps élges décrivent
précisément les caractéristiques de l'os, et vérifiez les
preuves sur lesglles les élees appuient leursypothé-
ses.
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Séquence 3 Les 0s mystérieux

Comment démarrer Demandez aux éléves de mettre par binomes et de pren-
Les éleves $éctionnent un os intéres- dre les boites a os.

sant et I'étudient.
Demandez alaque grope de choisir I'os qu'il juge étre le
0 NOTE plus intéressant.es éleves définiront eux-mémes kari-
Du fait de la taille réduite des o¢s| téres pour dégner "le plus intéresséhet devront étre ca-

vous pouvez utiliser le rétroprojectguy Pables de lesxpliquer a la classe. En voici quelquee-
pour montrer le conto del'os. Vous ples :insolites beaux de textures différentes

pouvez aussi demander aux éledes .
dessiner les os au tableau. Demandez a un membre deaque groupe de montrer I'os
choisi a la classe et &pliquer pourquoi ils I'ont sélecin-
né.

Exploration et découverte

Mettez les éleves au défi d&couvrir
guel est le type d'os choisi et quelle est
sa fonction.

Il serait peut-étre utile de montrer aux éléves ce qdéls
vront faire, avant de les la&r travailler indépendamment
par binbme. (Si vous pensez qu’u@monstration n’est pas
nécessaire, utilisez les questions qui suivent pour fomncti
ner de facon interactive avegs groupes).

O NOTE

Si vos éléves n'ont pas I'habitude |d¢ : , . . - .
g . . Si vous faites une démonstration, choisissez un os qui ne
procéder padéduction, cosacrez un

N . . ressemble a aucun os utilisé par les éleves. Demandez a la
moment a expliquer la démarche. L L o
classe de lalecire, et ecrivez les deriptions au tableau

Vous pourrez édament, si vous le . . . -
pourr g. P (ou alors sur unpage du cahiede scieces, si vous utilisez
souhaitez, introduire le terndeduire ! .

un rétroprojecteur).

a ce moment préecis.

1%

Demandez aux éleves de réfléchir a toutes |ssroations
et a tout ce dils saventd'autre goropos des os. Quel os est-
ce donc et quel est son réle ?

Demandez aux éléves de réfléchir aux questions qu'ils po
raient poser afin de trouver quellerte d’os ils &aminent.
Ecrivez leurs suggestions au tableau.

Rappelez auXléves les comgnes cacemant I'examen, le
netbyage des os et celui despacede travail. Accodez-
leur le temps nécessaire pour le faire.
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Séquence 3 Les 0s mystérieux

O NOTE
Si les éléves ne sont passtedtrainés Encouragez les éleves a réfléchir aux caractéristiques de
a dessiner, reouragez-les a fairde I'os.

grands dessins (il n'est pas utile| de
dessiner les os & leur taille réelle) et Est-il long, court ou lourd ?

de prendre leur temps pour effectugr Est-ce quesa surface est platg at-il des parties aon-
ceux-ci. Si nécessaire, utilisez du pg- dies ?

pier supplémentaire. De quelle partie du corps de I'animal provient cet os et
guelle est sa fonction ?

Dans quelle partie du corps, un animal pourrait-il alveir
soin d'un tel os ?

De quel genre d'os aurait-il besoin dans la jambe, dans la
téte ?

Pourquoi une forme particuliére est-elle nécessaire ?

Demandez aux binbmes de retournareiner leumpropre
0s et de I'okerver minutieusement.

Faites-leur utiliser les loupes qui se trouvent dans les boites
a os.

Informez les élees qu’ils doivent dessiner I'os sudte
page du cahier deiences avec le plus detdis possibles.

Quand les éles auront terminé leur dessinceuragez-les
a écire leurs descriptions et, en utilisant les preuves qu’ils
ont amassees, a en déduire la nature entaiém de l'os.

Laissez-leur au moins 20 minutes pour faire leurs whser
tions, compléter les pas du cahier de sciences et faire des
déductions.

Demandez aux éléves de reliraripage du cahier deisn-
ces et dgréparer un rapport pola classe.
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Séquence 3

Les 0s mystérieux

Construire du sens

Les éléves échangenies hypothéses
sur le type, la localisation et la fonction
de I'os qu’ils ont sélectionné.

O NOTE

Utilisez le vocabulaire descriptif pr
pre aux €éléves en ce quinoement
les os et leurs fonctions. Neur de:
mandez pas de termesientifiques &
moins qu’a ce moment la, leseges
en proposent.

(@)
T

Rassemblez toute la classe. Dedema chage binbme de
montrer son os et son dessin et dexpliguer les gpothe-

ses formulées sulie type de l'os.

Demandez aux éleves de révéler pourquoi et comment ils
ont formulé cesypothéses.

Si un binbme n’arrive pas a fairehgpothéses, demandez a
la classe dées aide en patant les observations faitesrze
growe. Discutez de leurgdées sur ce que fait I'os sa
fonction.

A partir des informations rassemblées par leurs camarades,
proposez aux é€léves d’identifier les autres okede pelote.
Laissez aux éléves assez de temps pour comparer les 0s
gu’ils ont etraits de leur pelote a ceux qubaque autre
binbme a étudiédncitez les élges a mettre en commun
leurs cahiers. Si vous n'utilisez pas de cahier, vous pouvez
afficher les pages du cahier si@ences.

Demandez ahlaque binbmeale ranger le matériel dans la

boite a os. Demandez-leur delaeer les maisaprés avoir
nettoyé.
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Séquence 3

Les 0s mystérieux

Travail & la maison

Prolongements

Demandez aux éléves d’écrire une histoire sumdaiere
dont ces os se sont retrouvés dans l'objgstére. Cette
explication peut étre le fruit d’'une grde trouvaille oupu-

rement imaginaire.

Demandez a un archéolmyou a un pga&ontologie de ren-
dre visite a la clae. Danandez quelle démarche il faut
suivre afin d’identifier des os et mddges inconnus. De-
mandez-leur également quel travail et quellenfdron sont
nécessaires podevenir archéalgue ou paléontaigue.

Faites un effort pour inviter deux scientifiques, un homme
et une femme.

Invitez les élees a choisir umles os de la collection de la
classe et déecouvrir lmaximum de choses a son sujet.
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Séquence 3 Les os mystérieux

[J Notes du professeur :
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Expérience 3

Nom: Date :

Page du cahier de sciences

Les 0s mystérieux

Voici un dessin de notre os :

Quelgues mots pour décrire notre os :

Nous pensons que l'os est un : parce que
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Séquence 4

Les os humains

Temps suggéré
2 séances de 45 minutes

Termes scientifiques
* Squelette

Vue d'ensemble

Dans cetteséquence, les éles étudient le squette humain.

Ils devront dessiner tous les os qu’ils connaissent sur le
corps humainLors de discussions en groupe ou avec la
classe entiere, les &kes échageront leurs propres idget

se mettront d’accord sules idées communes.ué saent-

ils déja sur les os humains et les squelettes ? Qu’aimeraient-
ils savoir ? Ces informations vous serviront de support pour
évaluer les connaissees des éléves sur les os et lagesq
lettes et vous permettra d’orienter les séges suivantes

Objectif

Les éleves distinguent ce qu'ils savent déja de ce qu’ils
veulent savoir sur les os teur orps.
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Séquence 4

Les os humains

Matériel

Pour chaque groupde 4 éleves

La feuille de compte rendile groupe
3 gylos de coulers difféerentes

Des cayons et des feutres

Pourchaquegléve :
La page du cahier de sciees
La feuille de travail a lanaison

Pour la classe :

Du papier a afther

Trois feutresde couleurs différentes
Du ruban abésif

Préparation préliminaire

» Sur du papier a affier, dessinez une grande silhouette
humaine.

» Dans cetteséquence, les éléves travailleront geoupe
de 4. Choisissez les binbmes qui se regrouperont pour
travailler par groupée 4.

Evaluation

[0 Jetez un coup d'ceil sur les dessins ltwjoe éléve. Véri-
fiez si les principaux groupes d’os sont repréés, par
exemple, le cranda colonnevertébrale, le bassin, la
cage thoracique, lambe et le pied, lbras et la main.

[0 Cherchez les détails dans lésssins des éléves. Les os
sont-ils dessinés d’une seule piéce ou sont-ils séparés les
uns des autres [?es éleves ont-ils déta€ les os auni-
veau des d@s, des mains, des pgedt de la colone
vertébrale 2es bras et les jambes sont-ils dessinés avec
un seul os long ou hiey a-t-il deux os sous le coude et
le genou Aes groupes d'os sont-ils représentés comme
une seule piece ou comme un ensendtde distincts ?
Vérifiez si les éléves ont s@yé de représenter dediar
culations.
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Séquence 4 Les os humains

Comment démaurrer Séance 1

Les éléves parlent de ce'ils savent
sur les os humains. Rassemblez les éléves pour une discussien toute la

classe.

Dites aux éléves que pour acquérir des connaissances sur les
os et les squelettes de facon a résoudrengstere, ils vont
étudier les os humains pendanelues sézes.

La premiere étpe consiste a richir sur ce qu’ils seent

déja.

Avez-vous déja vu vos o0s ? Si vous ne pouvez pas les vaoir,
de quelle autre fagon pourrait-on les étudier ?

Que savez-vous de vos 0s ?
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Exploration et découverte

Les élévesdessinent les os qu'ils
connaissent sur la grande silhouette.

Mettez les éléves au défi de dessiner les os d’un squelette
humain sur les pages du calderscieces.

Introdusez ce traail de facon ludique.

Rassurez les éleves réticents am thsant que vous neue
demandez pas de produire un squeledtéait mais simfe-

ment d'utiliser leur corps etdes connaissaes sur celui-ci
pour faire cedessin.
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Séquence 4

Les os humains

Préwyez beaucoupe temps pour réaliser cette activité.

Circulez parmi les éléves et encouragez-leessiner des

os dans chaqupartie du orps. S’ils ont des difficultés,
posez-leur des questions relatives aux fonctions d’'une partie
spécifique du arps.

Que fait la poitrine ?

Quy a-t-il a l'intéiieur de la poitrine ?

A ton avis, quelles formes peuvent avoir les os de la poitrine
"

Regarde et eage de bouger plusigrs partiesle ton corps.

Que sens-tu ? Que passe-t-il ?

Qu’est-ce qui boge ?

Ramassez les pages duieadesciences de facoaévaluer
leur compréhensionLes groupes de 4 les utiliseront au
cours de la prochairsgance.
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Séquence 4

Les os humains

Réflexion sur I'action
Les éleves échangent leurs idées par
groupes de 4

Séance 2

Divisez la classe en grpes de 4. Dites-lg& que ce groyoe
resterde méme pour tout le reste du module.

Redistribuez les pages du cahier dergms aux éleves, et
donnez aux membres de chaguoupe, une photocopie de
la page de compte rende growpe.

Dites aux éleves qu'ils vont devoir regarder tous les dessins
et, aprés avoir éange lars connaisgaces, faire urdessin
produit par le groupe.

Apprenez aux éleves a regarties dessins. Quelles sont les
similitudes entre tous les dessins ? Y a-t-il beaucoupfde d
férences ? Sur Iidstence de quels os sont-ils tous d'accord ?

Un membre du groupe utilisera unayon decouleur, un
crayon apapier ou un feutre pour dessiner sur la silhouette
les os qui font'linanimité.

Un autre membre utilisera une autre couleur pmassiner
les os dont le grqae n’est pas céain.

Un troisieme membre utiliseran@ troisieme coulg pour
les parties ou le grge ne peutessiner acun os.

Le quatrieme merhre du grope sera le porte-paie,

Dites aux éleves qu'en cas desat#ord au sein du grqe,

ils devront en premier lieessyer desexpliquer mutudie-

ment leurs idées. Ensuite, s’ils ne parviennent pas a se met-
tre d’accord, ils devront colorier 'os en question avec la
couleur utilisée pour les os dont ils ne sont pas. sies
éléves pouont reparlerde ces "os contrersé&” plus tard,

lors de la discussion en classe entiére. Rappeleztiadi-

guer le cde des coleurs sur la feuille de compte rendu de

groupe.

Quinze a vingt minutes plus tard, sesblez la classe pour
la mise en commun des idées.
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Séquence 4

Les os humains

Les idées des enfants contribuent a
réalisation d'un squelette sur la grande

silhouette.
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a Affichez la silhouette duarps humain. Demalez au porte-

parole de chaque groupde suggérer Ieistence et
'emplacement d’un os.

Si la classe est d’accord, lerpeparole ledessinera. Ro-
suivez cette démahne jusqu’a ce que toussgroupes aient
proposé les os dont Xistence est ca@ine. Si un 0s est
controverséle porteparole le dessinera d'unéleuxieme
couleur, en tant qu'os de la catégorie "0s que noysosup
sons eister".

Invitez un volontaire a utiliser une troisieme couleur pour
colorier les parties sur lesquelles les groupes senpales
guestions.

Accepez et notez toutes les idégs;ompris les idées ioc-
rectes et les idées gles élévesie maitrisent peuttée pas.

A présent, dmandez aux élevedexposer les idées sles-
guelles ily a eu désaccord au sein darlgroye.

Faites réflécir les autres élévesiisces idées.

Aidez les éleves qui ne sont pas d@dca expliquer leurs
idées, les uns aux autres.

Laissez la silhouette ene.

Maintenant que led@ves ont réfléchi swce qu'ils
savent de leurs ogemandez-leude réfléchir sr
ce gu’ils aimeraient savoir.

Dites aux éléves qu'au fur et a meswi@sjavan-
ceront dans le module, ilsi@nt cetaines répn-
ses a leurs questiondls pourront également
ajouter des clses, claifier ou modifierla grarmle
silhouette s’ils apprennent quelque chdserou-
veau ou si leurs idées confiment.

Ramassez les pages du ieatdesciences afin de
les eploiter dans la séquence 11.
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Séquence 4

Les os humains

Travail a la maison

Prolongements

[] Notes du professeur :

Demandez aux éléves de faire des dessins détaillés des os
gu’ils trouveront en dehorde I'école, commedes os de
viande ou des os qu’ils voient dans les musées. Utilisez la
feuille de travail a la maison.

Demandez aux éléeves d’écrire ou d’illustrer unrpeéou
une chanson ptant sur les oslnsistez pour qu’ils ne se
limitent pas a de simples faits mais pour qu'ils soient créa-
tifs. Laissez-leute temps de présenteur composition a la
classe.

Invitez un technien en radiologie ou unodteur afin
d’expliguer comment on lit les radjaphies. Demandez a
cette persome deparlerde la ormation pour devenitech-
nicien en radialgie ou acteur.

Essyez d'inviter des professionnels de la degine,
homme et femme.

Commencez une collection de radiographies.

Demandez a un laboratoire, a un médecin, a un vétérinaire
ou a un hopital de vous fournir des radiographies.
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Séquence 4 Les os humains

Nom Date

Page du cahier de sciences

Les os humains

La silhouette hmnaine :
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Séquence 4 Les os humains

Nom: Date :

Feuille de compte-rendu de groupe

Les os humains

Utilisez des s/los, ciayons, ou feutres de trois couleurs difféemnafin de dessiner les os démsl-
houette. Coloriez chaque case paéiinir un cale :

CODE DES COUWEURS

Nous savons que ces 0s existent.

Nous pensons gue ces 0s existent.

Nous voulons savoir ce quy adans cettgartie du orps.

f/ h
B,
7

—
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Séquence 4 Les os humains

Parent /tuteur : Eleve :
Nom: Nom :

Feuille de travail a la maison

Les os humains

Si tu manges de la viande antaison, gardées os. Enleve bien laande et lae I'0s. Dessine I'os ci-
dessous :

De quel animal provient cet os ?

De quelle partie deanimal provient cet os ?
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Les principaux
groupes d'os



Séquence 5
groupes d'os

Les principaux

Temps suggéré
2 séances de 45 minutes

Termes scientifiques
* Crane

» Cage thoracique
» Colonne vertébrale
* Bassin

Vue d'ensemble

Aprés avoir étudié des os isolés, les éleves, dans Eette
guence, porteront leur attention sur des groupements d'os
fonctionnant ensemble.

Par groupes de quatre, les éleves utiliseront les fiches des
groupes d’'os pour les situer sur leur corps et parler de la
fonction de chacun d’eux (cage thoracique, bassin, colonne
vertébrale, crane, jambe/ pied et épaule /bras /main).

Objectifs

Les éleves situeront les groupes d’os principaux sur leur
corps et détermineront leurs fonctions.
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Séquence 5
groupes d'os

Les principaux

Matériel

Pour la classe :
Une affiche du squelette humain

Pour chaque groupe de 4 éléves :
Les fiches des 6 groupes d’os princi-
paux

La feuille de compte rendu de groupe

Pour chaque éleve
La page du cahier de sciences

Pour le professeur :
Les fiches de référence

Préparation préliminaire

* Les groupes ont plus de chances de bien fonctionner si
les éléves ont un chacun role spécifiquepéeimenta-
teur, chef de groupe, porte-parole.
Dans cette séquence, chaque groupe pourrait avoir deux
expérimentateurgui situent les os sur leur corps et déter-
minent leurs mouvements et leurs fonctiomscloef de
groupequi décrit les structures et fonctions de ces os et un
porte-parole qui remplit la feuille de compte rendu de
groupe et/ou présente les découvertes a la classedgous
vrez passer du temps a apprendre a vos éleves a travailler
efficacement en groupe, s’ils n'ont pas I'habitude de tra-
vailler de cette facon.

» Préparez un tableau comme celui-ci :

| néé%awﬁ”@s?ioﬁq os |
i

» Faites des photocopies des fiches des 6 groupes d’os
principaux pour chaque groupe.

Evaluation

O Vérifiez si les éleves savent situer et déterminerda-fo
tion du groupe d’os désigné.
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Séquence 5
groupes d'os

Les principaux

Comment démarrer

Les éléves découvrent les six groupes
d’os principaux.

Exploration et découverte

Les éléves font une analyse détaillée
des principaux groupes d’os.

Séance 1

Reformez les groupes de 4. Si vous décidez que chaque
membre doit avoir une tache définie, attribuez les rbéles ou
laissez les éleves le faire.

Distribuez les fiches des six groupes d’os principaux et les
feuilles de compte rendu de groupe.

Dites aux éléves que les fiches leur indiquent les groupes
d’os qui fonctionnent ensemblee but sera de trouver ou se
situent les groupes d’os dans leur corps et ce qu’ils font.

Guidez les éléves pour I'étude de chaque fiche de groupe
d'os.

Ou se situent ces groupes ?

Peuvent-ils sentir dans leur corps des os ce qu'ils
voient sur ce dessin ?

Quelle sorte de mouvement chaque groupe d’os peut-
il faire ?

A leur avis, que font ces groupes d'os ?

Et quelles sont leurs fonctions ?

Dites aux éléves d’écrire le numéro de chaque groupe d’'os a
I'endroit ou ils pensent qu'il se situe sur la silhouette des
pages du cahier de sciences.

Encouragez les éléves a utiliser la feuille de compte rendu
de groupe pouwy noter toute idée qui leur vient sur ce que
fait le groupe d’os, pour pouvoir communiquer ultérieure-
ment cette information & la classe.

82



Séquence 5 Les principaux
groupes d'os

Tout en circulant de groupe en groupe, n'oubliez pas :

-d’encourager le travail d’équipe ;

-d’observer si les éléves regardent attentivement la
forme des os pris séparément et/ ou comment ces 0s
sont reliés a l'intérieur du groupe d’os ;

-de pousser les éléves a gsal le but et la fonction

du groupe d’os.

Construire du sens Rassemblez la classe et demandez a un porte-parote vol
taire de parler du groupe d’os numéro 1.

Les éleves mettent en commun avec|la

classe leurs descriptions et leurs analy- Ou ton groupe a-t-il pensé qu'’il se situait ?

ses des groupes d’os. Ton groupe a-t-il donné un nom a ce groupe d’os ?

Demandez-lui d’épigler la fiche sur le tableau de la classe
a I'endroit désigné et d’écrire le nom du groupe d’os. Si ce
nom a été inventé par les éléves, ajoutez le terme technique.

Procédez de la méme facon pour les six groupes d’os.
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Séquence 5
groupes d'os

Les principaux

Construire du sens Séance 2

Les éléves échangent leurs hypothese
sur la fonction des groupes d’os.

[92)

Portez I'attention des éléves sur le tableau de la classe et
demandez a chaque groupe de regarder les notes prises par
ses membres sur la fonction des groupes d’'os.

O NOTE

Bien que ce module n'impose pas D’aprés ton groupe, que fait le groupe d’os N°1 ?
auxeleves de memoriser le nom ¢gles Quelle est sa fonction au sein du corps — protectio® M
os, il est cependant bon pour eux de vements ? Queype de mouvements ?

connaitre le nom de certains os pfin- Sur quoi se fondent les idées du groupe ?

cipauxqu’ils decouvrent au cours fu  Quelles caractéristiques de ce groupe d’'os sont importantes
module et pendant les discussipns pour sa fonction (parxemple, les cotes sont flibles, ainsi
sur le squelette. Suite a cette eXp@- nous pouvons respirer et nous pencher, les os des jambes
rience, vous pourriez, si vous le gdé- sont larges et épais pour soutenir notre poids) ?

sirez, introduire les noms des [0$ Que se passerait-il, si les cotes n'étaient pas flexibles ? Si
principaux de la jambe, du bras,|de les bras avaient moins d'os ?

'épaule, des cotes et des vertehres.

Introduisez-les au cours de la dis
cussion comme alternatives au
termes des éléves.
L’arriere-plan scientifique et des re;
vues spécialisées vous fourniront
renseignements nécessaires.

Quand la classe s’est mise d’accord, écrivez les idées des
éléves sur le tableau et, gjia des avis différents, deman-
dez aux groupes de justifier leurs points de vue patéles
monstrations ou en apportant des preuves.

i DES CROUFLE g;._é '

1 Bomr fherd

rhebet.
W e
Jambe i perie!
%‘E-r

:1 . T £
. BT (1 O
g porne] o

Do fpancher
r——wr—=

a Dog r
ol !
[ i)

Passez en revue les 6 groupes d’os de la méme facon.

Affichez le squelette en fin de séance.
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Séquence 5
groupes d'os

Les principaux

Prolongements

[J Notes du Professeur :

Demandez aux éleves de faire des recherches sur un des
groupes d’os principau Demandez-leur d’écrire un court
expose sur ce que I'on sait de ce groupe d’os ou qyeis t

de recherche sont en cours actuellement, quelles maladies
affectent ce groupe d’os et ce que I'on doit savoir afin de
garder ce groupe d’os en bonne santé.

Demandez aux éléves de lire des articles sur les momies et
de réfléchir sur 'importance de I'étude de leurs os pour ré-
véler des informations sur leur vie.

Empruntez un squelette a l'infirmerie ou a un docteur, a un
lycée ou a une universitées €léves se serviront de ce
squelette pour étudier et améliorer leur dessin et pwof ¢
prendre le fonctionnement du squelette.

85



Séquence 5 Les principaux groupes d'os

Nom: Date :

Page du cahier de sciences

Les principaux groupes d'os

Essyez de localiser les groupes d’os principaux sur votre propre corps. Notez le numéro de chaque
groupe d’os sur le schéma, a I'endroit ou vous pensez qu'’il se situe. Donnez un nom a ce groupe d’os et
écrivez-le sur la ligne face a son numéro.

N° 1 -

N° 2 /

/7N

JL N
N° 4 /) ( \\
tf“f f/ J.'r III :] II:
N° 5 od '
f ;’T fe'J 'fr*‘lj

N° 6 AN

A

II. -III III |I

| Jf' |I J'll

J
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Séquence 5 Les principaux groupes d'os

Nom: Date :
Feuille de compte-rendu de groupe

Les principaux groupes d'os

A votre avis, quelles sont les fonctions de chaque groupe d'os ?

N° 1

N° 2

N° 3

N° 4

N° 5

N° 6
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Séquence 5

Les principaux groupes d'os

Fiche de référence pour le professeur

Os du crane

Groupe d’os N° 1

s mastoide

b
Qs stylaide

‘e de face vua da coié
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Séquence 5 Les principaux groupes d'os

Fiche de référence pour le professeur

Colonne vertébrale

Groupe d’os N° 2

Arritn

' Thetirdrne sexbibes loanbaire
i

n Werldbres
I tharaciques

o

i
P Apophyse
Pl

erlbbres 1 i
rrkratos cortile
-
Al s

ApieiE
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Séquence 5 Les principaux groupes d'os

Fiche de référence pour le professeur

Cage thoracique

Groupe d’os N° 3
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Séquence 5 Les principaux groupes d'os

Fiche de référence pour le professeur

Bassin - vue de face oblique

Groupe d’os N° 4

Colonne vertébrale

Hiam

e
F— tschium

plLibuenne:
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Séquence 5

Les principaux groupes d'os

Fiche de référence pour le professeur

Jambe gauche - vue de coté

Groupe d’os N° 5

Férrur

robule

Tubea
Férngng

Talus

Cubsice
Métatarse

Fhalanges

Caleamedr
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Séquence 5 Les principaux groupes d'os

Fiche de référence pour le professeur

Omoplate, bras, avant bras et main

Groupe d’os N° 6 - vue antérieure

Orraplate

Hurérus
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Séquence 6 Les groupes d'os mystérieux

Séeguence 6

Les groupes d'os
mystérieux



Séquence 6

Les groupes d'os mystérieux

Temps suggéré
1 & 2 séandg) de 45 minutes

Vue d'ensemble

Dans de cette séquee, les éleves mettent en application
leurs connaissees sur les groupes d’os du Seiehu-

main afin d’identifier les omystérieux.lls commencent par
parler des similitudes entre le squelette humain etue-sq
lette d’autres animaux. Puis ils réexaminent leurs pelotes
pour voir, s’ils peuvent identifier des os qui appartiennent a
un des principaux groupes d’os.

Objectif

Les éleves identént les os des groupes d’os principaux
dans leurs pelotesdéjection.
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Séquence 6

Les groupes d'os mystérieux

Matériel

Pour chaque groupde 4 éleves
Les fiches des six principaux groupes
d’'os

Pour chaque bindme :

Les ognystérieux de la pelote
1 loupe

7 petites étiquettes

7 petits sacs hermétiques

1 boite d’os

Pour chaque éléve
La page du cahier de sciees

Préparation préliminaire

Demandez des volontairesypoous aider a mettre le

nouveau matéel dans les boites.

Evaluation

Assurez-vous que les boites contiennent toujours la
feuille noire.

Faites des photocogs de la page du cahi sciences.

[] Observez les ékes de facon a vos'ils parviennent a
appliguer leurs camissances sur les pripaux groupes
d’os afind'examiner les os dgslotes.
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Séquence 6

Les groupes d'os mystérieux

Comment démarrer

Les éleves discutent des similitudes
entre le squelette humain et un sque-
lette animal.

Rassemblez les éleves pour une discussien ute la
classe. Rappeleztdequ’ils ont observé l&r propre sge-

lette et les groupes d’os de leur dSgtte.

A leur avis, qu’en est-il des squelettes d’autres animaux ?
Orientez la discussion sur les similitudes, notamment avec
d’autres mammiferes.

Posez des questions afin d’aider les éléves a conmeren

gue les étres humains et d’autres animaux ont en commun
plusieurs besoins et fonctions. Menez la discussion a I'aide
des questions suivantes :

Quelles parties indispensables du corps humain re-
trouve-t-on bez d'atres animaux ?

Comment les chiens bougsts, mangent-ils et reg
rent-ils, en comparaison avec les étres humains ?
A quoi ressemblent les os et les squelettes d’autres
animaux ? Comment le savez-vous ?

Pensez-vous que les os humains ressemblent & ceux
d’autres animaux ? En quoi different-ils ?

Dans quelle mesure notre savet les conaissances
gue nous avons sur le séee humain, nous aide-
ront-ils a identifier les os de I'pbt mystéieux ?

Orientez les questions et la discussion sur le 12 ¢

fait que mise a part la taille, les os humains et A %

ceux d’autres animaux se ressemblent tres ) !rﬁ[ [ = A

souvent car ils remplissent les mémes fonc- PR ’5}}

tions. P AN e It

7% e

1a Loy R . {:: i NS

Les éleves reqerent leur boite d'os, les fi- TSR uﬁ]

ches des prinpaux groupesl'os et la page du

cahierde scimces.
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Séquence 6

Les groupes d'os mystérieux

Exploration et découverte

Les éleves anadgnt les os mystéri
de leur pelote de hibou afin detdéter
si certains d’entre eux, pviennentdes
groupes d’os principaux.

[1 NOTE

Informez les élees que les regrou-
pements qu’ils ont pu faire lors tke
séquence peuvent différer des
principaux grouped’'os. Rassurez-
les en leur anngant que ¢a n'est
pas grave. Le but de cette séqce
est de leur farnir des infomations
supplémentaires qui les aideront a
identifier les ognystérieux. Si vos
éléves ont des diffultés, vous pou
vez faire vous-nm@e une démons-
tration sur la facon de pcéder pour
choisir un os et eager de le ratta-
cher a un groupdos.

En bindbmes, les éléves kgat les os sur la feuille noire de

la boite a os. Trouvent-ils des ogapgenant a un grope

d’os spécifiqgue ? Certains des os leur sont-ils familiers ?
Peuvent-ils déterminer si certains os proviennent des princi-
paux groupes d’os ?

Encouragez les élevegpeendre des notaftaillées sur leur
cahierde sciaces afin d’éairerleurs coclusions et de
conserver une traae leurs idées.

Encouragez les binbmes aags de sparer les osnysté-

rieux au sein des groupes d’osnpipatx.

Peuvent-ils voir comment certains de cesesboitent ?
Demandez aux éléves de mettre les os gu'ils identifient par
groupes dans desacs en plastiqueepares, et'y mettre

une étiquette avec le nom du goeu

Dites aux éléves qu’ils pourront mettre tous les os qu’ils ne
savent pas identifiedans un autre sac.

Aidez les éleves a comprendre ¢y'ia plusieurs raisons au
fait qu’ils ne puissent pas identifier tous les os : les pelotes
peuvent contenir plus d'un squelette st durait alors trop
d’os pour le méme groupe. De plus,’y @ peut étre pas de
squelette entier ; il se peut quete@rs os manquent ou se
soient cassés.

Incitez les éléves a faire part ldirs decouvees aux autres
binbmes avant de rangerrt@tériel danses boites d'os.

98



Séquence 6

Les groupes d'os mystérieux

Prolongements

[l Notes du professeur :

Demandez aux éléves de choisir un animal et d’écrire les
impressions gu’ils ressentiraient s’ils avaient son corps.

Invitez un zoologiste a parlde I'étude du comportement
animal.

Demandez aux gr@es de choisir un animal particulier et
d’étudier comment cet animal eslapté a son envirme-
ment par la fane de sonarps et par son comportement.
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Séquence 6 Les groupes d'os mystérieux

Nom: Date :

Page du cahier de sciences

Les groupes d'os mystérieux

Mes notes sur ces groupass :
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Séquence 7 Les dents et les machoires

Temps suggere Vue d'ensemble
Deux séaces de 45 minutes

Dans cettesequence, les éles étudient leungropresdents
et celles d’autres animau

Termes scientifiques Une telle étude leur donnera I'occasion de réfléchir au fait

* Incisive gue la structure des étres vivants témoigne d'une adaptation
» Canine a leur environement.

e Molaire Ici les él&es observeront les différentes formesldets

e Omnivore humaines et comment elles nous permettent de manger

« Carnivore différertes sortes d'aliments.

« Herbivore Les éleves regarderont ensuite les cranes d’autres animaux

et essaieront de déterminer leuginge alimentaire.

Objectifs
Les éléves classent leymopresdents.
Les élévesxaminent les photos de crar®animaux et les

classent selon leurgine alimentaire : herbivore, carnivore
ou omnivore.
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Séquence 7

Les dents et les machoires

Matériel

Pour chaque bindbme :

2 fiches de cndes d’animaux

2 morceaux de bceséché, 2 morceaux
de carottes (ou pommes)

2 feuilles d’épinards ou de salade
Crayons ou gy/los d'au moins trois
couleurs différentes

1 miroir de poche (facultatif)

Pour chaque éleve :

la page du cahiate sciences
la feuille de travail a la maison
La fichede référence

Pour le professeur :
Les fichesde références dprofesseur

Préparation préliminaire

» Procurez-vous des detes alimentaires.
Coupez le beeuf et les carottes (ou pommes) en morceaux
de 7 a 10 centimétres de {pn
Lavez et séparez feuille d’épinards ou dada

» Sipossible, mettez a la disposition des éléves des miroirs
de poche ge les binbmes se partageront.

» Lisez les informations suivantes, afin de vous
familiariser avec les€¢hes de cranes d’animaux.
Notez que, sitn se base sur leurgigne alimentaire
favori, le dat est carnivore, le raton laweomnivore, le
rat et le cerherbivores.

- Le crane n°1 est celui d’'umat qui possede de
longues canines podechirer la viade, des molaires
pointues et aiguisées qui servent a la colperiande
constitue donc son repds base.

- Le cr@ne n°2 est celui d’un rat avec les incisives de
devant &guisées pour r@er et les molaires arrieres pour
broyer saprincipale nourriture, davoir des graines, bien
gu'’il puisse se nourrir de toute sorte d’autres aliments.

- Le crane N°3 est celui d’'un raton laveil possede
différentes sortes ddents qui lui permettent de déchiqueter,
de déchirer edle broyer. 1l se nourrit réguliemment d'une
grande variétée plantes ed'animauw.

- Le créane n°4 est celui d’'un cerf qui padeséles
incisives uniquement sur la machoire infériellrpresse
les brindilles et les herbes contre la machoire supérieure et
les déchire, comme Bystéme de découpa des feuilles
d'aluminium. Ses molaires sont aplaties et Iégérement
courbes mais elles ont destagaguisées qui aident a
mastiquer pour layer sa nourriture dease (essentiellement
des plantes).

» Sipossible, rassemblez des images d'animaux sur
lesquelles les dents sont visibles.

» Faites un nombreuffisant de photocags de fibes de
cranesd’'animaux pour quel@aque binbme en ait deu
Faites également une copie de la fideeéférence et de
la page du cahiate sciences pour chaque éléve. Les
spécimens de cartes fichesd’animaux se trouvent a la
fin du module.
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Séquence 7 Les dents et les machoires

» Veérifiez aupres des @alés, des parents, ou diafirmiére
de I'école me les élges ne souffrerpas d’allerges
alimentaires.

Evaluation

[] Observez les éléves pendant qu'ils travaillent.
Cherchez a vérifierujls comprennent bien le lien entre
la structure et la fonction deues dents.

[] Apres la séance 2, les s, sont-ils capableiétablir
une relationdgique entre la structure des deds
I'animal inconnu et son alimentation ?
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Séquence 7 Les dents et les machoires

Comment démarrer séance 1
Les éleves échangent leur connaissange
sur les dents. Dites aux éléves qu'ils vont aujourd’hui obserun autre

élément de leur corps : leurs dents.
Menez une bnée discussion sur les fonctions darkedents.

[l NOTE Posez des questions telles que :

Peut-étre que ctins éléves font des Que font vos dents ?

allergies ou n@euvent, pour des Comment fonctionnent-elles ?

raisons de santé ou religieuses, Sont-elles toutes identiques ?

manger un aliment tel que le beeuf. En quoi different-elles ?

Dans ce cas, remplacezgar des A votre avis, pourquoi sont-elles différentes ?

aliments de méme consistance.

Donnez un peu de nourriture a tous ley&deet dmandez-
leur de le mager en étudiant ceug font leursdents.

De quelles dents vous servez-vous ?
Que font les dents avec les aliments ?
Vous servez-vous de toutes vos dents ?

Exploration et découverte . N R .
Les élevegessinent leurs dents et Divisez la classe en bhinbmes.@&ndez a un éléve de

gu’ils mangent. . _ _
Chaque éléveavaille avec sopartenare pour olserver et

dessiner les dents de son camarade sur son cahier de
sciences. Bcouragez les éleves a regarder la forme et le
nombre de dents.

Quand les éles ont terminé yliquez-leur gu’ils vont a
présent obseger leur canarade en train de nrager un
aliment.

Tandis qu’un élévenange, I'autre acerclera gec une
couleur les dents servant a @, sur lgpage du cahier de
sciences. de dexiéme couleupermettra d’acercler les
dents servant @chirer, et unéroisieme couleur celles
servant a macher.

Si certaines dents sont utilisées pour plusieurs fonctions, les
eléves pouont encercler plusieurs fois les dents. Dites aux
éléves d’échager les rbles, dés qu’un éléve a terminé sa
page du cahier diences. Rappelez aux éléves qu’ils ne
doivent pas oublied'indiquer leur codele couleurs.
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Séquence 7

Les dents et les machoires

Construire du sens
Les éléves mettent en commun leurs
découvertes et en discutent.

[l NOTE

Il est tres difficile de faire la
distinction entre les fonctions des
canines et descisives chez 'étre
humain.Laissez lesléves noter ce
gu’ils voient et pensent, ils en
arriverontpeut-étre a dire que les
canines et les incisives servent a
déchirer et a malre toutes les deu

Demandez aux éléves de regiar binbme etle se
regrouper afirde parler de lars découertes. Posales
guestions telles que :

Citez les différentsypes de dents que vous avez trouves ?
Décrivez-les et donnez votre opinion sur leurgfimns.

De quelles dents vous étes veasvi pour mordre, pour
broyer et macher, po déchiqueter ? Connaissez-vous le
nom de ces dents ?

Incitez les éleves a comprendre le lien existant entre la
forme des dents et leurs fonctions. Demandezdeur
fermerles yeux et d'imagner qu’ils mangent un sadwich :
Quelles dents sont les plus adaptées aherabhaque partie
du sandwich ?

Analysez la forme et I'action dehaquetypede dent. Qe
font-elles ?

A votre avis, pourquoi avez-vous des dents de tailles et de
formes si différentes dans laumhe ?

Que se paerait-il si vous n'aviez que des incisives ? Ou
encore ge des molaires ?

Apres avoir laisé les éleves utiliser leur propre vocabulaire
pour désiger les différentes sortes de dents, donnez-leur les
noms des trois groupes de dentsolaires canineset

incisives

Demandez aux éléves lasification de ces mots. Par
exemple, aidez-les a réaliser que le wanineest de la

méme famille que le mot chien. Quelles sortes de dents sont
comme celles des chiens ? Pourquoi les chiens ont-ils des
dents aiguisées et pointues ?

Distribuez les feuilles de référence.

Demandez aux éleves de comparer |éérsas avec leurs
propres dents et avéeurs dessins.
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Séquence 7

Les dents et les machoires

Exploration et découverte
Les éleves aervent et comparent les
dents de différents animaux.

Construire du sens

Les éleves mettent en commun leurs
observations et descriptions sur les
différentes sortes de dents d’animaux.

Séance 2

Demandez aux éléves genser aux dents d’'un animal
familier :

Comment sont-elles ?

Ressemblent-elles aux notres ?

En quoi different-elles ?

A votre avis, pourquoi sont-elles différentes ?
Comment sont-elles utilisées ? Quelle est leur utilité ?

Suggérez aux éléves que les dents d’'un animal peuvent nous
rensegner sir ce ql'il mange.

Distribuez deux fiches de ¢rds d’animaux a chag
bindbme. Demandez-ledfobserver attentivement, de
comparer les dents des deux animaux et éyfessl’en
déduire leur rgime alimentaire ? Dites aux éleves que les
schémas des cranes ne les rigmsgont pas sur la tailléls
devront rélféchir a la fome et a I'emplacemernkes dents
lors de la discussion.

Rassemblez la classe et centrez la discussion sur les
similitudes ou différences de structure des dents des deux
cranes.

Posez aux éleves les questions suivantes :

Qu’avez-vous observé au sugiet ces craes ?

En quoi se ressemblent-ils ? En quoi sont-ils différents ?
Comment décririez-vous légpes de dentsug chacun
posséde ?

Lesquelles, parmi vos dents, sont comparables a celles des
cranes ? Pouvez-vous décrire les différences et les points
communs ?

Quel genre d’aliments ces animaux mgamt-ils ?
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Séquence 7 Les dents et les machoires

Dites a la classeug certains animaux mangent
essentiellement des végétaux et sont appelés des herbivores,
gue d’autres animaux mangent essentiellement de ldevian

et sont carnivores, et que d'autres@e, magent toutes

sortes de végaux et de la viande et sontpabes des

omnivores. Posez les questions suivantes :

Queltype de dent est appropriéygananger des plantes ?
De la viande 7ustifie ton point de vue.

Dans quelle catégorie classerais-tu les étres humains ?
Demandez aux éléves, pour chaquaerdil s'agit de celui
d’un herbivore, d’'un carnivore aliun omnivore.
Demandez alaque éléve qui répond a laesgtion
précd@ente, de fournideux raisons qui lui ont permis
d’arriver a cette réponse.

Si vous avez des images ou des livres disponibles sur des
animaw, incitez les éleves a regardes dents, et eagez
de déterminer ceug chaue animal mage.

Avant de terminer la séee, domez le nom des animaux
dont proviennent les cranes, et ce si vogeda’'ont pas
réussi a les identifier..
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Séquence 7

Les dents et les machoires

Travail & la maison

Prolongements

Demandez aux éleves de repérer différentpsoes

d’animaux dans les magazines, les livres et les jourredu
dans des émissions éducatives audiovisuelles. Dites-leur de
les classer selon leurgiéne alimentaire (carnivores,
herbivores ou omnivores) en observant leur dentition.
Utilisez la feuille de travail a la maison pour ce devo

Demandez aux éléves d’écrire une histoire sur un animal, ce
gu’il mange et comment il s'approvisionne en nourriture
pendant une journée.

Invitez en tasse un dentiste ou un spécialiste enédng
bucco-detaire afin a/'il parle desa carriére et il explique
son métier.

Demandez a cette persend’anener une radographie etle
parlerdes problemes deents, d’&pliquer comment on peut
les gardegaines. Esayez d’inviter un homme et une
femme.

Rassemblez et étudiez les radiographiedetts de jeunes
enfants etl'adultes. Etudiez comment les dents sods
sur les machoires, et la fonction diesits d’un bébé.
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Séquence 7 Les dents et les machoires

|:| Notes du professeur :
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Séquence 7 Les dents et les machoires

Nom : Date :

Page du cahier de sciences

Les dents et les machoires

Dessinez toutes vos dents sur ce schéma :

Code des couleurs :

Dents pour mordre

Dents pour décher

Dents pour maeer,
émietter ou hwyer.

Combien de dents avez-vous ?
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Séquence 7 Les dents et les machoires

Parent /tuteur Eleve :
Nom : Nom :

Feuille de travail a la maison

Les dents et les machoires

Demandez a un membre de votre famille de vodey @i trower et a dessineifférents animaux et a les
grouper selon qu'ils sont carnivores, herbivores ou omnivores.

Carnivores :

Herbivores :

Omnivores :
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Les dents et les machoires

Séquence 7

FICHE DE REFERENCE

Les dents

Incisice centrale
Incisice latérale

MACHOIRE

SUPERIELURE
Canine

Prémolaires
1ére
molaire
2éme
I‘I'Iﬁlrgil'e
Jeme
molaire

MACHOIRE

INFERIELIRE
v Canine

Incisive latérale

Incisive centrale
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Séquence 7 Les dents et les machoires

FICHE DE REFERENCE DU PROFESSEUR

Fichede crane animal

Crane n°1 Le chat

Crane n°2 Le rat
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Séquence 7 Les dents et les machoires

FICHE DE REFERENCE DU PROFESSEUR

Fichede crane animal - page 2

Crane n°3 Le raton laveur

Crane 4 Le cerf
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Les dents m ystérieuses

Séeguence 8

Les dents
mystérieuses




Séquence 8

Les dents mystérieuses

Temps suggéré
Une séance de 45 minutes

Vue d'ensemble

Dans cette séquence, les éles appliqueront les
connaissances sur les dents pour étudier lenysgeriex.
En examinant minutieusement chaque morceaueig ou
de crae, les &eves essaieront digterminer si les squettes

bY

appartiennent a des animaux herbivores, caress/ ou
omnivores.

Objectif

Les éleves mettent en pratiquerke connaisgaces sures
dents pour identifier leur sglettemystérietx.
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Séquence 8

Les dents mystérieuses

Matériel

Pour chaque binoen:

Les ognystérieux de la pelote de
réjection

1 loupe

Leur boite a os

Pour chaque éleve
Page du cahier deisoces

Pour la classe :
Lesschémagie cranes d’animaux

Préparation préliminaire

» Affichez un peupartout dans lalasse, les $&€mas de
cranes d'animaux afin que les léves puissent’g
reportempendant I'observation des ag/stérielx.

» Si vous avez un rétroprojeate il sera fort utile lors de
la mise en commun despptheses

Evaluation

[] Discutez avec les éléves plamt qu'ils travaillent pour
savoir s’ils comprennent bida lien entrda structure et
la fonction des dents de I'aninmalystérieux.Les éléves
fournissent-ils des preuves pour apgr leurs
hypothéses sur le géne alimentaire ?
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Séquence 8 Les dents mystérieuses

Comment démarrer Faites unebreve révision avec la clss sur lestypes de
dents, le role qu'elles jouent et ce qu'elles peuvent nous
Les éléves revoient leurs travaux sur apprendre sur un animal.

les dents.
Suggérez aux éléves que ce qu’ils ont appris sur les dents

peut les aider a deviner a quel animal apparéehles os
gu’ils observent.

Exploration et découverte N o
Divisez la classe en binbmes.
Les éleves chehent des cranesges
dents et des machoires parmi les gs
mystérieux et essaient deteldniner ce

gue mangeait I'animal

Demandez a unéve de chage bindbme, de prendre la boite
a os de son groupe.

1 NOTE Incite,z_les binc?mes xaminer les 0s du_créne de leur objet _

Certains bindmes m'auront peut-atre mystfar‘leux et a rechercher une machoire et/ ou (iles dents. Si
q ; q peut- [ des éleves ont danaifs regroupements d’odes cranes ou

que des fragments de cranes, des dents, demandeasale les dessiner sur leur cahier de

d ‘?UHe.S ren du ttog:.Lez_f?s_lde I sciences, et d’eager d'endéduire si cet animal est
machoire pevent €etre ditlicles 8 | c5rjvore, herbivore ou omnivore.
identifier. Encouragez les é&és 3

utiliser ce quils ont. Dites-lelrr
gu'ils sont de véritables chdmeurs
et doivent se servir legpreuves
gu'ils possedent. Si un bindbme n
pas d’'os de craneegropez-le ave¢
un autre qui en posge.

Construire du sens Demandez a des volontaires de padles os et des dents
Les éléves parlent deurs décavertes. gu'’ils ont trouveés et de ce que ces dents leur ont suggéré. Si
possible, utilisez un rétroprojecteur pour cette mise en
commun desypotheses.

Animez la discussion :

Etes-vous tous d’accord@c ce bindbme ?

Quels sont les autres avis ou conclusions possibles ?
D’aprés vous, quel est cet animal ?

Comparez ces dents /machoiresriegavec ce que nous
avons déja gpis, et avec les cranes@nous avons déja
observés.
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Séquence 8

Les dents mystérieuses

Prolongements

D Notes du Professeur :

Lisez a la classe une fable, comme "Les défenses de
I'éléphant” de Ruwghrd Kipling (atdeur du trés connu
«Livre de la jmgle»). Ensuite, demandez augléves
d'écrire une histoire racontant comment un animal en arrive
a possédaies dents particulieres.

Les dents ont eu un réle jear dans I'étude des hommes
préhistoriqueslnvitez un anthropogue d’une université ou
d’'un musée poungliquer comment les dents peuvent aider
a résoudre lemysteres entourant les ossements.

Demandez aux éleves de fades recherches sur des dents
qui ont évolué de maniére particuliere p@ermette a un
animal de s'adapter a son aowmnement, comme les
défensesl’éléphants, et les dents de castors.

120



Séquence 8 Les dents mystérieuses

Nom: Date :
Feuille de cahier de sciences

Les dents mystérieuses

Dessine les dents et les 0s que tu as trouvés.

A ton avis, de qudlype de dents s'agit-il ?

A ton avis, quel est le réle de ces dents ?

Nous pensons que I'animal est un herbivore, carnivore, omnivore) parceeq
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Séquence 9 Comparons les squelettes des animaux

Seguence 9

Comparons les
squelettes des
animaux
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Séquence 9

Comparons les squelettes des animaux

Temps suggéré
2 séances de 45 minutes

Terme scientifique
» Adaptation

Vue d'ensemble

Dans la séquee 7, les éléves onkamineé les différeces

et les similitudes entre les dents et comment leur structure
est dessinée pour remplir unedétion particuliére. Dans
cette séquece, les éléves vont porter leur attention sur des
squelettes entiers et vont comparer 5 animaux différgats.
observeront attentiveent chaque squelette, les similitudes
et différencesle fomes, puis discuteront de ces difféces

en termes de fonction et d’adaptations kdoras »d'un

oiseau servent a voler, ceux d’'une baleine a nager, ceux
d’'un cheval a galoper et ceux d’'un étre humain éepau a
manipuler des objets.

Apres avoir nte les similitudes et les différences, l&svés
tenteront d’identifier 'animal d’aprés le squele@ette
activité permet aux élevelemmagasiner des inforations
complémentaires afin de @éminer de quel(s) animal(aux)
proviennent les osystérieux.

Objectifs

Les éléves décrivent les similitudes et différences de
structure des sglettes de plusieurs animau

Les éléves établissent un lien entre ces similitudes et ces
différencesde structures avec la fonction des os.
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Séquence 9

Comparons les squelettes des animaux

Matériel

Pour chaque éleve :
La page du cahier de sciees

Pour chaque groupéde 4 éléves :
5 schémas de gglettes d’animaux
1- oiseau

2- lapin

3- baleine

4- chat

5- singe

Fiches des six groupes d’os principaux
Les feuilles de compte rende groupe
La fichede travail (cf. lapréparation
préliminaire)

Pour la classe :
Papier a afficher

Pour le professeur :
Les fichesde références dprofesseur

Préparation préliminaire

» Définissez les roles que leleees tiendront dans cette
séquence. Vous pourriez choisir ceux de porte-parole,
d’animateur, d’'@minateur, et de responsabés fides.

» Préparez les fiches de travail. Utilisez soit des petites
fiches, soit des feuilles de papier pourigasrles deux

squelettes quehaque grope devra comparer.

Utilisez uniqguement les nombres (1,2-1,4-1,5-2,3 -

2,4-2,5-35-4,5)

» Préparez une affie pour ladeuxieme séanceug vous

pourrez utiliser pour noter les observations des groupes
sur les squelettes.

Squelette
s

Observati
-ons de
traits
particulie
-rs

|dées sur
le
mouveme
-nt

Idées sur
I'alimenta
-tion

Idées sur
les
habitudes

» Faites des photocogs de la page de cahier de Bces,
des feuilles de compte-renda growpe et des imagede
squelettes d’animaux.

Evaluation

[] Vérifiez I'aptitude des éléves a déerles similitudes et

les différencesle structure entries squelettes
d’animau.

[1 Observez la capacities él&es a faire le lien entre les
structures des sqledtes d’animaux et la fonction des os.
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Séquence 9

Comparons les squelettes des animaux

Comment démarrer

Les éléves échangent leurs
connaissances sur les squelettes
d’animaux.

Séance 1

Demandez aux éléves de souvenir déa discussion menée
lors de la séquee 7 sur les différents squelettes. Pour
orienter la discussion, posez des questions telles que :
Pensez a un chien. D’aprés vous, comment est son
squelette ?

En quoi son squelette pourrait-il sembler a celui d’'un étre
humain ?

En quoi le squelette d’'un chienyraait-il étre différent ?
Qu’en est-il pour le squelette d’'un oiseau, en quoi est-il
comparable a celui d’un squelette humain ?

Demandez aux éléves de comparer les squelettes de
différents animaux en utilisant des fiches.

Expliquez que les éleves trailleront par groupes de 4.
Chaque groupdevra comparer deux squelettes.

Pour aider les éles, a¥ant de commencer, choisissez un
squelette et, avec toute leasse, comparez-le a I'edhe
d’'un squelette humain. Oriegz la comparaison sl&s
groupes d’os principaux.

En quoi les cranes sont-ils similaires ou différénts

En quoi la position des jambes et des pieds est-elle
différerte ou similaire ?

Qu’en est-il des os du bras, sont-ils similaires ou
différents ?

Divisez la classe en grpes et distribuez les réles.

Demandez a un membre deque groupe dprendre les
fiches de sgquettes d’animaux et la fichae travail.
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Séquence 9 Comparons les squelettes des animaux

Exploration et découverte Encouragez les éléves a regarder et a discuter des squelettes
Les groupes d’éléves conmpat les dessinés sur la fie. Tout en circulant,reouragez les
squelettes de plusieurs animaux. groyoes d’éléves &e concentrerws les caractéristiques

intéressantes, a faire des comparaisonssetiamader
guel est cet animal et ce qu'il fait.

Lorsque les gropes semblent prétsuggérez-leur de
commencer a comparer de fagon plus détaillée les squelettes
sur lesquels ils travaillent et de noteuars observations sur

leur page du cahier de sotes.

Tout en circulant dans les groupes, attirez I'attention des

[1 NOTE éleves sur lesgnesd'adaptation trouves sies squelettes :
Tous les squelettes sur leshigs ont .
été dessinés de faéme taille, sanis Regardez les os des membres supgsiet inféreurs de
tenir compte dééchelle de chaque squette. En quoi se ressemblent-ils ?
grandeur. Rapelez ce facteur auy En_quoi son_t-il;: différents ? Pour_quoi pensez-vous
éleves ; bien qu'ils ne puissent pas gu’ils sont différents ? A votre avis, comment chaque

comparer leurs tailles & premiérg animal utilise-t-il les os de ses membres inférieurs ou

vue, vous pouvez leur demander de superieurs ? _ _
l'imaginer. Que remarquez-vous sur la taille et la foales mains
Des os plus épais, plus lourds, pal et des pleds’,? _ _ o
exemple, laissent a supposer qu Compare_z I epalsselaies_ 0s ? Y a-t-il des différences ?
lanimal est plugros. P_ourqu0| est-ce que d¢ains animay, comme les
oiseawx, ont besoin d’os légers alors giiautres,
comme les vaches, ont des os plus lourds ?
Que pouvez-vous dire sur les squelettes en regardant
leurs dents ?

—

U
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Séquence 9

Comparons les squelettes des animaux

Construire du sens

Les groupes mettent leurs observation
en commun et font des hypothéses sut
leurs squelettes.

[] NOTE
C’est le moment d’introduire le tme
adaptation

[l NOTE

Ne laissez pas les @les se contdar
de deviner ce que représente
chaque squette. Diigez plutét
leur travail vers des observations
précises eters 'accumulation de
preuves afin de fafer leur

|72}

opinion.

Rassemblez la classe et denfema un groupd’exposer les
schémas de squelettes sur lesquels les membres du groupe
ont travaillé.

Affichez les sbémas au tableau ou sur un mur.

Demandez au porte-parole du groapepater des
similitudes et des différences que le groupe a notées entre
les deux squelettes étudiés.

Demandez au porte-parole et au restkadgasse
d’'imaginer les raisons de ces difféerences :

Quelles peuventtée les fanctions de ces os ?

Pourquoi la forme particuliere des ssait-elle une fane
adéquate a leur modie vie ?

Invitez les autres groupes a intervenir.

Ramassez les schémas a la fin de la séance.
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Séquence 9 Comparons les squelettes des animaux

Exploration et découverte Séance 2
Les éléves gardent attentivement les
fiches de squelettes. Divisez la classe en grpes et donnez dhaque grope une

fiche de sgelette (différete des deux sur lesquelles il a
travaillé dans la séance 1) et les feuilles de compte rendu de

groupe.

Demandez aux gr@es de se comporter erpert en
observant et en r&chissant de fagcon approfondrelisez
la fiche de compte relu du groupe et montrez-leur I'affie
gue vous avez pparée.

Dites aux éléves de regler attentivement lexxhémas de
squelettes et d’observer le plus de détails possibles.
Encouragez-les a étre créatifs en réfléchissant au
mouvement, a I'alimentation, ou a tout autre comportement
gue peut avoir un animal qui possede un tel squelette.
Demandez a unéve dese chargede noter ces dédtions

sur les feuilles de compte rende groupe.

Si les groupes ont besoin d’aide, posez quelques questions :
Qu’est-ce que des 0s aussi gros au niveau des pattes
permettent a cet animal de faire ?

Pensez-vous que cet animal pourrait péral’autres

animaux ? Pourquoi ? Pourquoi pas ?

Cet animal est-il herbivore, carnivore ou omnivore ?
Qu’est-ce qui vous le fait pser ?
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Séquence 9

Comparons les squelettes des animaux

Construire du sens

Les groupes échangent leurs travaux.

[l NOTE

Dirigez les discussions sur le lien
entre la drme des os et les
prédictions des él&s quant a leu
fonction et quant aux mouvemern
habituels de I'animal.

Rassemblez la classe lorsquedesupes ont terminé.
Affichez les sbémas des squelettes en vous assurant que
tout le monde peut les vaoir.

Invitez les porte-parole a faire part de leur travail. Qu’ont-
ils trouvé de spécial sur ce steite ? Qu’ont-ils pu déduire
sur I'animal a partir du squelette ? Sur quelles observations
s'appuient leursiypotheses ? Ecrivez leurs idéeqpipales
sur I'affiche.

Donnez la parole au reste du groupe et notez les nouvelles
idées. N'oubliez pas de sander gelles obserations ou
preuves permettent de soutenir bggotheses :

A votre avis, qu’est-celg les lags os des pattes
permettent de faire ?

Est-ce que les t@s membres supéties du squelette 1 vous
donnent des indications sur le mouvement de I'animal ?
Comment se déplace leusdette 1 ?

Citez toutes les caractéristiquessds 0s qui lui permettent
de se déplacer ainsi.

D’aprés vous, pourquoi le squelette 3 a-t-il des membres
inférieurs si différents ?

Qu’est ce ge le crane du sglette 5 vous indique sur
I'alimentation de cet animal ?

Terminez la discussion en leur demandant s’ils ont une
toute autre idée oune toute autréypothese sula nature
de chage squelette. @and tous se sonkprimés, ajoutez
les noms eacts sur I'affihe.
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Séquence 9

Comparons les squelettes des animaux

Prolongements

Demandez aux éléves de lire devaax d’anthropologes,
puis d'imaginer et de décrire ce'ilp ressentent quand ils
découvrentles os aprés des mois de recherche.

Invitez ou allez voir un professeur d’histoir@urelle ou un
expert en zoologie. Demdaz-lui de montrer aux éléeves
différents sgelettes, deignaler les cardéristiques
intéressantes et importantes, et de parlétadeaptation au
milieu dans lequel il vit.

Encouragez les éleves a lui poser des questions sur la
formation nécessaire pour travailtans ce domaine.

Demandez aux éléves d'étadet dadessiner des animaux
qui leur sont familiers comme les chieles chats, les
oiseaux. Ces animaux ont-ils les mémes groupes d’'os
principaux que I'étre humain ? Demandez aux éleves de
décrire comment ces groupes d’os fonctionnent chez les
autres animau
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Séquence 9 Comparons les squelettes des animaux

[] Notes du professeur :
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Séquence 9 Comparons les squelettes des animaux

Page du cahier de sciences

Les squelettes d’annaux

Similitudes et différences entre les deux squelettes :

Groupe d’os Numeéro du squelette Numéro du squelette

Crane

Bras / mains

Jambes / pieds

Bassin

Cage tloracique

Colonne vertébia

Que vous indiquent les différences sur les animaux ?
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Séquence 9 Comparons les squelettes des animaux

Nom ; Date ;
Feuille de compte-rendu de groupe

Les squelettes d’animaux

Squelette étudié N°

Les caractéristiques spécifiquissce sgelette sont :

Nous pensons que I'animal @éplace en :

Nous le pensons parce que :

Nous pensons que I'animal nge le genre de nourriture suivante :

Nous le pensons parce que :
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Séquence 9 Comparons les squelettes des animaux

Nom: Date :

Feuille de compte-rendu de groupe - page 2

Les squelettes d’animaux

Nous pensons que les habitudes et comportements de I'animal sont :

Nous le pensons parce que :

Nous pensons que notre squelette est celui d'un :
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Séquence 9 Comparons les squelettes des animaux

FEUILLE DE REFERENCE DU PROFESSEUR

Les squelettes d’animaux - page 1

1 Oiseau
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Séquence 9 Comparons les squelettes des animaux

FEUILLE DE REFERENCE DU PROFESSEUR

Les squelettes d’animaux - page 2

3 La baleine

4 Le chat
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Séquence 9 Comparons les squelettes des animaux

FEUILLE DE REFERENCE DU PROFESSEUR

Les squelettes d’animaux - page 3

5Le singe
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Séquence 10 Type s d'articulations

Seguence 10

Types
d'articulations
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Séquence 10

Type s d'articulations

Temps suggéré
2 ou 3 séancade 45 minutes

Termes scientifiques
* articulation

» cartilage

» ligament

* tendon

e muscle

Vue d'ensemble

Les éléves, jusqu’a psent, ont fait des recherchag sles

0S séparés et sur des squelettes entiers. Dans cetasgq
ils andyseront comment les arti@tions permettent aux
différentes partiesle notre orps de bager. Les éleves
feront baugerleur prgore corps, se référeront aux fichde
groupes d’os et se familiariseront avec difféereypes
d’articulations, etaec la fagcon dont les articulations relient
ces os et facilitent leur mouvement.

Ensuite, les éleves utiliseront leurs connaissances afin de
poursuivrd'accumulation de prees pour aalyser et
identifier letype, la fonction et I'animal auquel les os
mystérieux appartierent.

Objectifs

Les éleves apprennent que les mouvements du corps sont
rendus possibles par différetypes d’articulations.

Les éléves ideniiént ces différents/pesdarticulations,
leurs mouvements et leurs fonctions.
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Séquence 10

Type s d'articulations

Matériel

Pour chaque groupéde 4 éleves :
Des fiches des six groupes d’os
principaux

Pour chaque paire d’éléve :
1 petit sac hermétique
1 boite a os

Pour chaque éleve :

Une fichede référence

La page du cahier de sciees
Une feuille deravail a lamaison

Pour la classe :
Papier a afficher
Plusieurs relgs
Ruban adhésif

Préparation préliminaire

» Vous pouvez décidete donner un role spécifique a
chaque élevdans chaque groupe.
De méme, vous pouvez choisir d’attribuer des taches
spécifiqgues a chaque éleve. Peeraple, deux éleves
pourront faire les démonstrationsygiques des
mouvements, un autre €léve pourra dédtaetion, et un
quatrieme élige pourra prendrdes notes sur ces
mouvements.

» Faites un tableau afin de noter tgges de mouvements :

]
TYRES DE (OUVEMENT |
Articuirton | Messesrent |

4

" —
r H

3

B
[T —

5

T

g
=

@
10

» Faites des photocogs des pages du cahier deesces,
de la fiche de référence et de la feuille de travail a la
maison pour chaque éleve.

Evaluation

[] Vérifiez les pages du cahier deeswces et écoutez
attentivement la discussion de classe. Vézifjue les
éléves comprennent que les les, muscles, les ligaents
agissent ensemble au niveau des articulations pour
faciliter le mouvement.

[] Vérifiez que les Bves comprennent bien la relation
entre letypedarticulation (stucture), son emplaceent
et sa facon d’agir (fonction).
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Séquence 10

Type s d'articulations

Comment démarrer
Les éléves se dendant ce qui permet
aux os du corps de bouger.

Séance 1

Commencez la séquence en rappelant les travaux effectués
sur les os, les groupes d'os et les squelettes. Dites aux
eléves que larochaine étpe sera de rdéercher comment

les os sont reliés les uns aux autres et comment les animaux
peuvent bager.

Commencez la discussion de classd@amandant aux
éleves :

Que se paerait-il si vos os étaient collés les uns aux
autres ? Comment pourriez-vous bouger ?

Demandez aux éléves d’observeeule lers mains et de
comprendre comment elle bouge. Comment les doigts
bougent-ils ?

Quelgues minutes plus tard, derden a deux ou trois

éleves de montrer et de déciiten des différents
mouvements qu’ils ont observés. Puis, demandez-leur
comment, d’aprés eules os de leur main sont ratiés les

uns aux autres. Acceptez toutes les réponses des éleves,
gu’elles soient correctes ou non. Termilgediscussion en
annoncant aux éleves’ds exploreront plus avant cette
guestion plus tard. Pour l'instant, ils doivent trouver tous les
endroits ou les os se rejoignent et peuvent bouger, endroits
appelésarticulations

Demandez a un volontaide se leer et d’esayer de
marcher dans la salle de la classe sans utiliser ses
articulations. Biez une reglevaec du ribban adhésifur une
jambe au-dessus du genou et detiearau volontaire de
marcher. Essyez égéementd'appliquer ce mrcédé aux
deux jambes.

Demandez un autre volomta. Aprés avoir fé une régle

sur son bras adessus du coude avec du ruban adhésif,
demandez-lui d’accomplir une tételle que boutonner un
manteau ou lacer ses chaussures. Scotchez une régle dans le
dos d’'un autre volontaire et denuz-lui de lacer ses
chaussures ote mettre saeste.

Parlez brievement des diffiltés recontrées.
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Séquence 10

Type s d'articulations

Exploration et découverte
Les éléves doivent trouver tous les
mouvements que leurs os peuvent fair

1%

Demandez aux éleves deawher les gropes.
Distribuez les fiches des groupetes principatx.

Montrez aux éleves la démarche a suivre pour rassembler
les informations sur les différentes fagons dont leur corps
peut se mouvoir :

Demandez a unéve dese lever et de haer une main
d’une certaine fagon.

Demandez a un autre e&dedécrire le mouvementla
classelncitez-les a obseer minutieusement en sesant

les questions suivantes :

Quelles parties duocps baigent ? Que ressens-tu quand tu
poses ta main a I'endroit ouyila un mouvement ? A ton
avis, a quoi est-ceug ca resemble d'intérieur ? Quand tu
observes la peau et la zone se trouvant a proximité de la
partie mobile, constates-tu des choses intéressantes ?

Demandez aux éléves deyaederles feuilles du cahier de
sciences et l'affitee. Montrez-leur comment les numeéros
doivent apparaitre sur la silhouetteldgremiére page du
cahierde scieces. Denandez-leudes termes deriptifs
pour la secote page. Notez les informations sur ['elfie.

Laissez lesléves continuer aherdher les différents
endroits de leur corps ouyila des articulations et faites-leur
noter ces irdrmations sur leur page du cahier de sciences.

Donnez aux groupes, deux régles et du ruban adhésif.
Suggérez-leur d’'utiliser ce mait€rpour décowrir quel est
I'effet produit quand on bloque une articulation comme le
genou,e coude olie poignet.

Encouragez les grpes a bercher le plus grand nombre
d’endroits mobiles sur leur corgsicitez-les &e servir des
fiches des gragues d’os durant leur tvail.
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Séquence 10

Type s d'articulations

Construire du sens
Les éléves classent leurs listes des
mouvements du corps.

Quand les groupes ont temaileurs rechetes, rassemblez
la classe.

Demandez au porte-parole deque groupe de rendre
compte des décwoertesde son groupe et de leur description
d’une articuiation. Ajoutez ces informations diaffiche, et
indiquez le numeéro sur la silhouette. Continuez a solliciter
les avis d’autres groupes jusqu’a ce goutes les idées
soient notées.

Choisissez une action simple - comme ouvrir une porte,
soulever un livre ou boire quelque chose - et dégigin
eléve pout'accomplir lentement. Demandez a la cladese
faire une liste de toutes les articulations utilisées pendant
cette action. Répétez l'activité plusieurs fois, si vous en
avez le temps.

Dirigez I'attention de la classe d@stypes de mouvements
gue fait chage articulation. Demandez a un volontaire de
faire utne démonstration du premier mouvement inscrit sur
le tableau. Y a-t-il d’autres articulations qui bougent de la
méme facon ? Demandez aux volontaires d'en faire des
démonstrationdnvitez la clase a domer un nom a ce
mouvement, et éaréz ce nom sur le tableau sous chacune
des articulations qui peuvent fairent€me mouvement.

Menez une brée discussion en demdamt en quoi et
pourguoi ce genre d’articulation est utile : quels genres de
choses ne pourriez-vous pagéasi cette articulation ne
pouvait bouger ?

Comment pourriez-vous bouger si vous aviez un aypre
d’articulation a cet endroit ?

Faites le mémexercice avec d’autres sortes de
mouvements jusqu’a ceue toutes les articulations soient
classées.
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Séquence 10

Type s d'articulations

[l NOTE

Un genou, un coude, unigb et un
orteil ne peuvent h@er que d’avan
en arrere on appelle ce g
d'articulationcharniére Les
articulations a rotué pivotent et se
situent a I'épaule et a laihehe.
Quant awarticulations glissantg
un glissement des os s’effectue, ce
gui permet une certaine liberté de
mouvement panemple, au cou, a
poignet, ou da cheville. Cdrines
articulations sont immobiles comme
le créne, le bas du dos et lassin.
Ne donnez pas ces noms aux éleye
avant gl'ils aient empbyé leurs
propres tames descriptifs.

~—+

—

Les éléves expliquent comment leurs
corps peuvent baer.

Quand toutes les articulations ont été classées, distribuez
aux éléves la fichde référence. Notifiez les troigpes
principaux d’articulations, passez les noms en revue.
Comparez lesypes d’articulations que la classe a identifiés
avec ceux inscrits sur la fiche. Vousupez écrire les

noms techniques sur l'athe.

Rappelez aux éleves de mettre la fidegéférencelans
leur cahier de sences.

Maintenant, demandez aux éléves d’immagiqu’ils peuvent
voir a l'intérieurde leur corps et dipliquer ce que font
leurs os lorsque les articulations bougent. Demandez :

- Selon vous, comment les os sont-ils joints au niveau des
articulations Pouvez-vous faire un dessin des articulations
au tableau ?

- Comment les os bougent-ils ? Pourquoi les os semblent-ils
bouger en douceur ? Pourquoi ne frottent-ils pas l'un contre
l'autre et ne provoquent-ils pas de dommage ni de douleur ?

Demandez aux éléevedmaginer comment les os tiennent

en place et ce qui, elehorsdes o0s, est nécessaire au
mouvement. Une cote discussion aménera les éleves a
penser aux muscles, tendons et ligaments qui permettent au
corps de se mouvoir. G cacentrera sur ces idées lors

des séquences 12 et 13.
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Séquence 10 Type s d'articulations

Exploration et découverte Séance 2
Les éleves utilisent leurs connaissances
sur les articulations pour rassembler Relisez les caractéristiques visibles des différentes
des preuves supplémentaires et articulations sur la fiee de référence. Regardez le tableau et
identifier les os de leur pelote. signalez les principas articulations. Suggérez aux éléves
gue ces camaissances pourront leglar a dentifier les os
mystérie.
[l NOTE
Certains bindbmes pourraient trar Demandez aux éléves de mettre par groupde deux et de
des indices de la présmse reprerdre leur boite a os.
d'articulations a rotule. Siest le
cas, ces indices seront trés utiles Demandez aux éléves de cherattes indices déa préence
pour la reconstitution des squeletteg d’articulations parmi les os de la pelote du hibou.
a la fin du module.
Certains éleves voudropéut-étre mettre ces os a part dans
un petit sac en plastique.
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Séquence 10

Type s d'articulations

Travail a la maison

Prolongements

[] Notes du professeur :

En utilisant la feuille de travail a taaison, les éléves
trouveront des exemples d’articulations dans des objets
fabriqués par ’lhomme comme le godidne pote, ou la
liaison rotule tin joystick.

Demandez aux éléves d'integer quelqu’un qui a eu un
probleme a une articulation, pateenple, une bursite ou
une dislocation ou toute autre blessure. Dites aux éléves
d’écrire des histoires qui décriieat des blessures et leurs
séquelles.

Demandez a un rdécin du sport de rendre visite a la skas
et de parler des malias$, blessures, et soins des
articulations.

Utilisez des radigraphies afin de faire des recherches plus
approfondies sues articulations.

Si possible, kamirez des radiographies quimeement des
problemes d'articulations..

146



Séquence 10 Type s d'articulations

Nom : Date :

Page du cahier de sciences
Types d’articulations

1. Inscris un numero (1,2,3,46,sur la silhouette Bendroit ou ton groupe psaqu’il y a un mouvement
d’'os et décride sur la page suivante.
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Séquence 10 Type s d'articulations

Nom : Date :

Page du cahier de sciences

Types d’articulations - page 2

2 Deécris baque emplageent ou ily a un mouvement d’'os. Tu es librée choisird'écrire ou de dessiner.

Mouvements d’os

#1

#2

#3

#4

#5

#6
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Séquence 10 Type s d'articulations

Parents / tuteur : Eleve :
Nom : Nom :

FEUILLE DE TRAVAIL A LA MAISON

Types d’articulations

Trouve des xemples d’articulations dans des objets construits par I’'homme. Détermine a quelle
articulation humaine cet objet ressembile.

Objet Articulation humaine a laglle cet objet
ressemble
Exemple : charniere d’'une porte Genou, coude
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Séquence 10

Type s d'articulations

FEUILLE DE REFERENCE

Types d’articulations

Coude
Liaison pivot

Articulation entre les vertébres
Liaison glissiére
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Seguence 11

Revoyons les os du
corps humain
(Evaluation intégrée
au cours)
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Séquence 11
corps humain

Revoyons les os du

Temps suggéré
1 séance dé5 minutes

Vue d’ensemble

Dans cettesequence les ékes dessinent les os humains a
l'intérieur de la silhouette, pw poursuivre I'étude

commencee lors de la sémce 4. Cette partie est egaent

une évaluation intégrée au cours quinpettra d’évaluer ce

gue les éléves ont appris sur 'emplacement des os humains.
De plus, cette séance permettra aux éleves héfa ce

gu’ils ont appris.

Au cours de |laéquence, on effectuera une@uation
intégrée au cours. En ce quinceme les élges, la séquee
11 ne leur paraitrpas différentales autres. Tdefois, le
professer, lui, aura un autre té. Apres avoir donné les
directives de travail, il tiendra le réle d’observatelur
circulera parmi les groupes, obgerra attentivement afin
d’évaluer les compétees aie les élges maitrisent et celles
sur lesquelles ils doivent encore travailléencourgera,
aidera et soutiendra les gp@as quand ils auront besoin
d’aide.

Objectif

Les éléves montrent leurs c@issances suies os du corps
humain.
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Séquence 11
corps humain

Revoyons les os du

Matériel

Pour chaque éleve :
Lespages A et B du cahiele scieces

Préparation préliminaire

* Préparez les silhouettes du corps humamlgs élees
ont complétées dans la séquencisdutiliseront ces
tracés a titre de cqoaraison.

Evaluation

Comparez les pages du cahieisdiences de la ségnce 4
avec celles de cette sémce.

Y a-t-il plus de détails ?

Les os sont-ils dessinés de facon plus logique ?

Si les os sont nommés, le sont-ils correctement ?

Les éleves ont-ils rajouté les muscles etifgsmrents ?

Y a-t-il des reprgentations d’articulations ?

Y a-t-il des indices prouvant que les éléves ont percu que le
schéma suivant représentaitaysteme qui permet le
mouvement ? Os, muscles, tendons, ligaments.
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Séquence 11
corps humain

Revoyons les os du

Comment démaurrer
Les élevedevront dessiner des 0s sur
la silhouette.

Exploration et découverte

Les éleves travaillent individuellement
et dessinent les os a l'intérieur de la
silhouette.

Construire du sens

Les éléves comparent le dessin qu'ils
ont fait dans la séquence 4 et celui
gu’ils viennent d’abever.

Distribuez les pages A etd cahier de sences. Epliquez
gue cette sagence resemble a la sagnce 4. Dematez

aux éléves de dessiner et de nommendeimum d’os dans

le tracéde la silhouette duarps humain de la page A du
cahierde scieces. Rappez-leur de dessiner et d'agsr

de nommer tout ce qu’ils considérent comme faisant partie
du squelette.

Accordez un maimum de temps aux éleves pour compléter
leur dessin.

Quand les éles ont terminé, donnez-lelas dessins de la
séquence 4.

Demandez aux éleves de comparer lelets< dessins et de
noter sur la premiéngage B du cahier d&iences toutes les
différences qu’ils observent.

Regroyez la classe. Demandezi@s volontaires de faire
part des princigas différences entre les deux dessins.

En conclusion de cette activité, derden aux éleves
d’utiliser la page B du cahier deiences pour décrire a quel
point leurs connaissances ont depuis le premier dessin.
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Séquence 11 Revoyons les os du
corps humain

|:| Notes du professeur :
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Séquence 11 Revoyons les os du
corps humain

Nom : date :

Page du cahier de sciences - page A

Revoyons les 0s du corps humain

La silhouette hmnaine :
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Séquence 11 Revoyons les os du
corps humain

Nom : Date :

Page du cahier de sciences - page B - page 1

Revoyons les os du corps humain.
Utilise cette feuille pour noter les difféees entrd'anden et le nouveau dessin. As-tu dessiné plus d’'os
cette fois-ci ? Est-ce que les 0s que tdessiné, reemblaient davamage ade vrais 0s ? As-tu montré
des articulations cette fois-ci ?

Vieux dessin Nouveau dessin

157



Séquence 11 Revoyons les os du
corps humain

NOM : DATE :

Page du cahier de sciences - page B - page 2

Revoyons les 0s du corps humain

A partir des différencesug tu as trouvées entre ton vieux dessin et le nouveau, queltes esstu
visiblement apprises ?

Parmi ces phies, quelles sont celles qui sont vraies ? Entoure-les.
Quand j'ai comparé mefeux dessins, j'ai remarqué&’d y avait :

1. Quelque chse que j'aais oublié.

2. Quelque chse que je comaissais miex.

3. Quelque chse qui était faux sur le premier dessin, et que j'aiigérsur le second.

Quelles sont les choses les plus importantes que tu as apprises jusqu'a maintenant ?
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Seguence 12

Le mouvement
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Séquence 12

Le mouvement

Temps suggere
Une séace de 45 minutes

Termes scientifiques
* biceps
 triceps
 fléchir

Vue d’ensemble

Lorsdes séquaces précedentes, ldeges ont aalyseé la
forme, 'emplacement et la fonction de plusieurs os et
articulations. Dans cette séque, ils appofondiront leur
connaissance sur la maniére dont les os, les tendons et les
ligaments foctionnent ersystéme poupermettrele
mouvement. Les éles examineront leur propre corps en
mouvement et eageront de visualiser ce qui se pasous

la peau.

Objectif

Les éléves étudient la fonction des musclganents, et
tendons
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Séquence 12 Le mouvement

Matériel Préparation préliminaire
Pour chaque éleve :
La page du cahier de sciees » Parmi les fiches des grpesdos, preez celles du bras et
de la main et dispersez-ldans la classe, en vous
Pour la classe : assurant qu’elles sont visibles par tous.
Les fiches du groupe d’'os du bras et de
la main.
Evaluation
[1 Observez la collaboration au sein des bindmes et vérifiez
sur la page du cahiee sciaces les ignes prouant que
les éleves ahgsent comment les os, les muscles, les
tendons et les ligaents forment usystéme interactif
qui permet le mouvement.
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Séquence 12

Le mouvement

Comment démarrer

Les éléves revoient samble ce qu'ils
connaissent sur ce qui permet aux os
de bouger.

[l NOTE

Cette séquence n’est pas facile, ell
demande aux élevele visualiser ur
systeme qu’ils n’ont jamais vl se
peut qu’ils ne comprament pas
compléetement apres ce bredesé.
Encouragez les idées et
suppositionsLe but principal est d¢
faire sentir aux éleves que les os
travaillent ensemble dans un
systeme et sont actionnés pes
muscles. Une petite démonstration
comme celle décrite dans la partie
"Prolongemens’ de cette séquree
peut-étre utile afin de montrer
comment les muscles travaillent
souvent par deu

11

A\1”4

Rappelez aux éleves leurs discussions de laesée 10, g
ce qui était nécessaire, en plus des 0s, au mouvement.

Demandez aux éléves deuger unemain et un doigt, et,

avec l'autre main, de pressegééement sur leur main afin
de sentir les mouvements des petits os et des muscles plus
epais.

Demandez :

Que pouvez-vous dire sla structure interne de tre main

"

Quand vous touchez votre main, quels endroits sont durs,
guels endroits sont mous. ?

Quelles parties de @ main boagent effectivement ?
Qu’est-ce qui empée nos os de separer ?

Les articulations pemnettent a certaines parties de notre
corps de se plier ou de tourner mais qu’est-ce qui prevoq
le mouvement ?

Lorsaue les élges ont mentionné les muscles, dadez-
leur de réfléchr a quoi et ou sont atthés les muscles.

Dites aux éléves qu’ils travailleront en bindbme afin
d’approfondir ces gestions et d’élargikeurs facons de
penser.
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Séquence 12

Le mouvement

Exploration et découverte

Les éleves étudient leurs muscles et
notent leurs hypothéses.

[1 NOTE
Les élévepeuvent faire desxercices

similaires tous seuls en sentant les

muscles de I'avant bras lorsqu’ils

poussent vers le haut ou vers le bas

avec lerr main et en sentant les
muscles de leur cuisse lorsqu’ils

poussent vers le haut ou vers le bps

avec lerrs pieds.

[l NOTE

Vous désirerez peut-étre introduire
noms des deux muscles du haut g
bras. Celui du dessus est le bicep
qui plie le brasL’autre est le
triceps, qui se trouve en dessous

qui tend le bras.

Divisez la classe en binbmes.
Donnez les consigs suivantes a chaque groupe.

L’éléve A posera sa main surgaume tournée vets haut
de I'éléve B et la pousserau®mentvers le bas. L'éiée B
poussera doucement vershbaut et sentirauglle partie du
bras se durcit. Alors, I'éléve B, fmume desa main tournée
vers le bas et [@e sur lanain de I'él&e A, poussera
légérement ldras vers le bas, tout en sant quelle partie
du haut du bras se durcit, dans ce cas.

Chaque partmiresent les muscles du haut du brahadque
exercice.

Parlez rapidement avec tout le groupe de ce qui s’est passé
durant I'exercice. Orientez la discussion erspat des
guestions telles que :

Ou avez-vous senti un muscle se durcir ?

Quelles différences avez-vous ctaié entre poussegers le
haut et pousser vers le bas ?

Incitez les binbmes a refaire Xercice et a esyerde

bouger d’autres artitations de différentes manieres afin de
sentir les muscles qui travaillent. Vous pourrez suggérer un
bras de fer ; c’est une bonne fagnsentir les muscles
travailler.
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Séquence 12 Le mouvement

Environ dix minutes plus tard (ou lorsque levéke
semblent préts), demandez aux éléves de rempiada du
cahierde scieces. Bien qu’ils aienthacun une fiche,
encouragez les éléves a discuter en faisandiessin.
Montrez les fiches des grpess d’os du bras et de la main.
Ceci aidera les éles dans leur réfigon et pour fare leurs
dessins.

Pendant que les é&lés font I'exercice, cocentrez leur
attention sur les muscles, tendons et ligaments en leur
posant des questions comme :

Qu’avez-vous senti quand vous avez plié votre bras ? Ou
avez-vous senti un muscle ?

A votre avis, comment les muscles sont-ils attachés aux os ?
Qu’est ce qui maintiendrait les os de vatessin en place,

s'ils étaient réels ?

Qu’est ce qui les empécheraitstedisloquer ?

Faites un schéma des os du haut du bras et de I'avant bras
au tableau.

Construire du sens
Les éléves mettent en commun leurs Demandez a des volontaires xjpdiquer leurshypotheéses
réflexions. sur la fagon dont les os sont maintenus ensemble, I'endroit
ou se situeraient les muscles et la maniere dont ils seraient
attachés. Ragelez aux éléves les mouvements effectués et
les muscles qui travaillaient.

Si possible, faites la troisieme suggestiohadpartie
prolongenents.

Accordez une durée suffisante a lagse pour la mise en
commun des réflgons et des idées.oksqu’ils ont terminé,
donnez-leur, si nécsaire, les termes scientifiquesletirs
définitions. Par xemple :

Aucun d’entre vous ne pensait que les osadmt étre
attachés au weau dd’articulation. Mais les muscles
suffisent pas, iy a aussi leBgamentsqui maintiennent les
os en place. Plusieurs d’entre vous ont parlé d’une
conne&ion entre le muscle et I'os, c’esttlendon
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Séquence 12

Le mouvement

Travail & la maison

Prolongements

D Notes du professeur :

Demandez aux éleves de regarder a nouveau la fdeille
travail a la maison de la séaquee 10.

Demandez-leude regarder a nmgau les objets qu’ils
avaient trouvés a la maison. Y a-t-il quelque chose qui agit
comme un ligement ? Un muscle ? Un tendon ?

Demandez aux éléves de choisir une action comme ouvrir
une porte, ramasser un livre par terre, faire un coup droit au
tennis, et demandez-ledessayer d’écrire étpe par étape,

ce que le corps, les os, les articulations, et les muscles
doivent faire afin d’accomplir cette action.

Invitez un professeuféducation jysique a venidans
votre classe et a parler de aeecgpignife gader la brme et
de la maniere dont on dolyrendre. Dematlez a cette
personne dearler égéement de son métiede la fomation
et de I'ensmnement nécessaires. Faites umrfpour
inviter des hommes et des femmes.

Construisez une maquette de bras en utilisant des
planchettes de bois, des crochets et des élastiques. Montrez
comment les muscles fonctionnent pour tendre et flechir le
bras.
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Séquence 12 Le mouvement

Nom : Date :

Page du cahier de sciences

Le mouvement

Dessine les os de ton bras. Tu rpas besoin de dessiner ta main. Ensuite septé la fagon dont tu
penses gu'ils sont reliés aux muscles qui les font bouger.
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Seguence 13

Dissection d'une
alle de poulet




Séquence 13
aile de poulet

Dissection d'une

Temps suggéré
1 séancele 90 minutes

Termes scientifiques
» Disséquer

Vue d'ensemble

Dans cettesequence, les ales dissequent une aile de

poulet afin de voir comment les musclesydons et

ligaments maintiennent les os les uns aux autres, et les font
bouger.

Objectifs

Les éleves identént les 0s, muscles, tendons et ligaments
dans l'aile d'un poulet.

Les éléves font despériences sur la ftion des muscles
et tendons dans l'aile d’un plead.
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Séquence 13
aile de poulet

Dissection d'une

Matériel

Pour chaque éleve :
Lespages du cahiate scieces

Pour chaque bindbme :

1 aile de poulet

1 paire de ciseaux

1 loupe

1 journal pour recouvrir I'gacede
travail

Des serviettes en papier

1 sac en plastique

1 cutter (Qualeux binbmes se
partageront)

Pour la classe :
Du savon pour sevar les mains
Du détergent par netbyer lestables

Préparation préliminaire

» Achetez une ailde poulet par bindmel est

recommandéle diviser la classe en binbmesipta
dissection. Vous pouvez toutefois parfaitement faire
travailler les éves par groupede 4.

Pratiguez vous-méme la dissection d’une aile de poulet
avant la séace afin de pouvoiprésenter aux éléves des
techniques qui leur permettront de monteer
mouvement et de localisers muscles, les tendons et les
ligaments. Prgarez 'aile en enlevant fgeau et en
dégageant les muscles afimedes élees puissent'y
référerdans le cas ou leur dissectiongeeait pas ken

faite. En effet, le travail de dissection n’est pas facile, il
Se peut que vous et vos\&8 éprouviez quelques
difficultés a enlger lapeau, &rouver lesilgaments et a
garderles muscles intacts. Cependant, méme si cette
activité est salissante, et poisse lelgytin c’est

néanmoins unexpérience tres enrichissanteuptes
éleves.

Disposez le matériel nécessaire.

Préparez une tross de soin en cas d’accident.
Préwyez uneséance de douke durée pour cette
séquence, car les gls auront besoide temps pour
achever la dissection et po tout netoyer

minutieusement.

Faites des photocogs des pages du cahier deesces
pour chague éléve.

Evaluation

[] Ecoutez lesxplications des éléves sur lenftionnement

des os et ligments, tendons et muscless éléves
comprennent-ils la notion de fonctionnement interactif
d’un systéme ?
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Séquence 13 Dissection d'une
aile de poulet

Comment démarrer Montrez aux éleves une aile de poulet et bougez-la de facon
On présente l'activité de dissection aux a ce ge les trois parties soient visibles. Parlez brievement
éleves. des ressembiges entre l'aile’'un poulet et un bras

humain, en posant des questions telles que :

Quelle partiede notre corps resmble a I'aile du pdet ?

[l NOTE Pouvez-vous montrer sur votrerps trois parties qui

Certains éléves risgnt d'étre ressembleraient aux trois parties_ d_e_ l'aile d’'unlpb@
écceurés a l'idée de couper du polilét Quelles sont les différences et similitudes ?

cru. Ne forcez personne ®éeuter

la. dissection. Dites aux éléves qu’ils vont disséquer une déeoulet

Ces éléves pourraient comneer par a_lfln de faire des réerches sur derais muscles, tendons,
observer, por pouvoir assumer plus ligaments, et 0S. Rassemblez la s¢agutour de vous et
tard un réle un peu plus actif, ou m,ontrez aux éleves comment enlekeepeawd’une aile et
bien choisir d’étre obserteur etde separer les muscles. _
prendredes notes tout aug de Tirez doucement et pressez les muscles de la section du haut

prés de I'paule afin de montrer 'effet produit sur toute
l'aile. L’aile bougera mieux si vous mettez I'os (’humérus)
dessous.

I'expérience.

Lisez les congnes dda page du cahier deisoces.
Rappelez aux éléves que la dissection estdéfa
exeécuter et qu’ils doivent aller legment et fae trés
attention.

Montrez-leur les images des pages du cahier de
sciences. Elles pourront aides éleveslans leur
travail.

Séparez la classe en bindbmes et deleaa I'un des
membres delaque grope deprendre le matéel.

Prévenez les éles que la lame du cutter est tres
tranchante et montrez-leur commentdrir en
mettant la lame en bas.

Exposez brievement les mesures de sécurité
nécessaires lorsque les éleves utilisent un cutter.
Expliquez-leur également I'importance du regthge
avant et aprés Bepérience.
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Séquence 13
aile de poulet

Dissection d'une

Exploration et découverte
Les éléves dissagnt les ailes d’'un
poulet.

[l NOTE

La salmonelle est unbactére que
I'on peut trouver dans le poulét
suffit de se nettyer simplement

du savon apréa dissection pour
@viter tout probleme. Passez en
revue, demaniere détaillée, ces
consignes avec les gks.

mais minutieusement les mains a

Avant que les élees ne commencentuedissection,
demandez-leur di@miner l'aile et la maire dont elle
bouge pendant quelques minutes.

Suggérez-leur de la regarder a la lumiere afin de bien voir
ou les os se situent.

Une fois que la dissection est commencée, circulez parmi
les groyes pour les aider en cas d#fidultés et
encouragez-les a prendies notes sur lgsages du cahier
de sciences. Led&ves risquent d’avoir besoin d’aide pour

-trouver les muscles et les tirer ou les pousser afin de
voir comment ils font bouger les os ;

-trouver les tendons qui sont des filaments blancs,
élastiques et durs, reliant le mlesé 'os (si les éleves
sont trés attentifs, en tirant sur les tendons, ils feront
faire a l'aine un petit mouvement particulier ; voir les
pages du cahr desciences) ;

-trouver lesilgaments qui sont d’épais tissus, fibreux et
blancs, reliant un os a un autre (cai peuvent étre
assez difficiles a trouver).

Si a un certain moment toute la dasemble avoides
difficultés, rassemblez-la autour d’un binbme, ou autour de
I'aile que vous aez disséquée et montrez-lewedare et

gue chercher.

Quand les éles ont achevé letiravail, demadez-leur de
netoyer leur table et leur n@riel, puis de se \eer les
mains soigneusement. Demandez a chaque gorugader
un os de l'aile pour larochane séquece.

Mettez ces os dans des sacs en plastique et mettez-les au
réfrigérateir.

Vérifiez que les &ves se kaent les mains et nettoient leur
matériel.
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Séquence 13
aile de poulet

Dissection d'une

Construire du sens
Les éléves parlent deésultats de leur
dissection.

Laissez aux élévesokcasionde parler des moments
intéressants et excitants de leur activité. Si c’est leur
premiere dissection, ils auront peut-étre besoipadlierde
leurs impressions et de ce gu’ils ont vu.

Puis, amenez petit a petit la discussion sur les os, les
ligaments, les muscles et les tendons et montrez-leur que
ces élémentofment unsysteme.

Ces questions peuvent vous aider a guider la discussion

Pouvez-vousxpliquer ou décrire ce qui se passraiad
vous tirez, pressez (ou contiaz) un muscle ?
Pouvez-vous dessiner ce quipssse ?

Que fait le muscle Re tendon ?

Pourquoi les ligaments sont-ils indispensables ?
Pourqguoly at-il plus d’'un muscle dans chaque
articulation ?

Rappelez aux éleves leurgp@riences des pradentes
séquences. Sont-ils maintenant plus a méengécrire ou
de dessiner les muscles, teadons, et les ligaments du
haut de leur bras ?

Demandez aux éléves de décrirgyisteme et la maniére
dont il fonctionne, en utilisant leur propre vocabulaire.
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Séquence 13
aile de poulet

Dissection d'une

Travail & la maison

Prolongements

[] Notes du professeur :

Demandez aux éléves de lire la rubdaegsport » d’'un

journal quotidien ou de regardeskeactualités> a la
télévision pour voir s’ily a des reportages sur des blessures
aux os, ligaments ou tendons. Demandez aux éléves
d’apporter en clag les artibes ou de résumer enajques
mots les reportages t@mdus a la télévision.

Demandez aux éléves de lire décrire une histoire qui
illustre la conception et la fabrication d’un robot.

Demandez a un pfessionnel, qui travaille slies
prothéses, deenir en tasse afird’expliquer comment on
les fabrique et comment elles fonctionnent.

Disséquez d’autrpartie d’un poulet afin de voir la sicture
des muscles et des os.

Fabriquez un squelette de poulet.
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Séquence 13 Dissection d'une
aile de poulet

Nom: Date :

Page du cahier de sciences
Dissection d’une aile de poulet

Ton professer va donner a ton grge une ailele poulet a disségr. Fas tres attention en utilisant le
cutter.

1 Couvre ton bureau a l'aidkun journal etde deux serviettes en pap humides.

2 Regarde l'aile et toucHes différentes parties. Prends-la en main pour la regarder a la lumiéere. Cherche
les os et les articulations. Bge de la bouger, délitment, dans tous les sens.

Section supdricre
.x% =,
Q N

Ei Seciiow internitdiaire
Et

!Inl
\m oy,

bt ale 'mile

SECURITE :
Souviens-toi : il est tres important de te laver les mains avant et apies
avoir touché Il'aile de poulet
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Séquence 13 Dissection d'une
aile de poulet

Nom : Date :

Page du cahier de sciences
Dissection d’une aile de poulet

3. En utilisant le cutter, enléve la peau. Travaillez ensemble. Faites tres attenteanp&eents.

4. Les mucles sont de la "viande". Trouve un muscle et sépatedautres. ife-le et presse-le. @ se
passe-t-il ?

Fais la méme chose avec les autres muscles.

5. Chercheales filaments blancs et dults ressemblent a de la ficelle ou a des rubans. Celesnt
tendons, ils permettent d’atter les muscles aux os. Tire un filament, que sseglag ? Tires-en un
autre.
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Séquence 13 Dissection d'une
aile de poulet

Nom : Date :

Page du cahier de sciences
Dissection d’une aile de poulet

6. Lorsque vous avez termindobsewer les muscles et les tendons, fais un dessin de votcegiaulet,
en représentant les os, les muscles et les tendons.

7. Coupe les muscles et les tendons. Y a-t-il quelqueeaina relie les os au niveau des articulations ? Tu
risques de voir quelques fibres blanches. Ce sont les ligaments.

8. Nettoie le plus gros os afin de le consepourle protain cours.

9. Nettoie bien partout.ave ta paillasse, tes outils ainsi que tes mains.

176



Seguence 14

| es 0s vivants

177



Séquence 14 Les os
vivants

Temps suggéré Vue d'ensemble
1 séancele 30 minutes

Les éleves pensent souvent que les os sont des éléments
secs et non-vivants dansitecorps. Dans cette séque, on
présentera aux €léves la notion d’os vivaltss.

compareront les os des ailes delpbfrais aec ceux de la
pelote de riection et discuterortautres indicesugigérant
gue les os sont des tissus vivants.

Objectif

Les élévese penbent sur la structurehysique de I'os et
prouvent qu’il est vivant.
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Séquence 14
vivants

Les os

Matériel

Pour chaque éleve :
La page du cahier de sciees

Pour chaque groupde 4 éléves :
Deux os d’ailes de poulet fiches

Des os secs da collection dea classe
ou que vous avez obtenus chez un
boucher

Des os de la pelote

Une petite loupe

Pour la classe :
Des radographies d’os casseés et
soignés

Préparation préliminaire

» Sivous choisissez d’apporter des os dantalsse,
demandez a un boucher tout un assortiment d’os
fraichement coupés et dans lesquels I'on peut voir la
structure intame.

« Demandez a un ndécin ou a un centr@e soins des
radiographies d'os ca&s et soignés.
Evaluation

O Ecoutez la discussion et vérifiez les ieah de sences
pour décker des indices portant a croireeges élees
considéerent les os comme vivants.
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Séquence 14
vivants

Les os

Comment démaurrer
Les élévesiébattent pour saviosi les
0S sont vivants.

[] NOTE

osseuse produisant des cellules
sanguinesgd'eau,de nerfs qui

de collagée et de minéraux
contenant du calcium et du
phosphore.

Les os sont des tissus vivants form
de vaisseaux sanguins, de moelle

transmettent la douleur, de protéine

g

Exploration et découverte

Les éléves comparent les os frais et le

0S Secs.

[l NOTE
faire une anéiysede la struatre
complexe de I'os mais plutdt de
montrer aux éléves que lesrs

et durs.

Le butde cette relserche n’est pas d

(1%

sont pas toujours des éléments secs

172}

Demandez aux éléves si, gias ex, les os de leur corps
sont vivants ou non vivants. Dites-leur d'aygr leurs
réponses en lggouvant par des applicatiorigscrivez les
réponses au tableau ou soewaffiche.

Encouragez la discussion mais n&®x pas d’arriver tout
de suite a une colusion.

Dites aux éléves qu'ils vont regler de plus prés des os
frais d'ailede poulet, leurs omystérieux etd'autres os (Si
vous en avez)ls vont caser les os du poulet pour voir a
l'intérieur et poudes comparenaec les ogle leur objet
mystériex.

Divisez la classe en grpes et demaiez a un membre de
chaque grope de récpérer les os des ailele poulet, les os
mystérielx, les autres osug vous avez apps et les
loupes.

Quand les éleves commencent a travailler, assistez-les, si
nécessaire, pour casser les os des ailes de pogietz-les

a observer avec attention, en utilisant leur loupe. Posez-leur
des questions telles que :

Que pensez-vous ?

L’os est-il dur ou mou ?

Que peut-on dire de bérieur dir ? Pouvez-vous voir des
détails sur sa constitution ?

Encouragez les éleves a comparer les os frais et les os
mystérieux avec les autres os que vous avez fournis.

Demandez aux éléves de remplir la premiére partie de la
page du cahier diences, puis de netter leur plan de
travail.
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Séquence 14
vivants

Les os

Construire du sens

Les éléves mettent en commun les
preuves qui permettent de dénrent
gue les os sont des tissus vivants.

[l NOTE

Rien de ce qui a été fait lors des
séquenceprécédentese peut
prouver qudes os sont des tissus
vivants. Toutefois, les éléves
devraient constituer une liste
croissante de raisons susceptibles g
le prouver. Si le groupe njaas
réussi a pretire ine décision a la fim
de la discussion, vous devrez
apporter vousnéme la caclusion

et annoncer que les os sont vivanis |

Demandez aux gr@es de mettre en commun leurs
trouvailles. Orientez la discussion avec des questions telles
que :

Qu’avez-vous trouvé au sujet des os frais qui contraste avec
les os secs ?

Ces rensgnements vous suggerent-ils que les os sont
vivants ou qu’ils ne le sont pas ?

Quels autres points de cparaison intéressants avez-vous
trouves ?

Revenez a la question : les os sont-ils vivants ou ne sont-ils
pas vivants Res éeves ont-ils d’autres explications a
ajouter ? Si aucun élévea avancél'argument quées os
poussent et peuvent guérir, ajoutez canéld a la

discussion. Si vous avez des radiographies, ce sera le
moment de les montrer.

Terminez la séquence damandant aux élévele finir la
page du cahier d&iences.
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Séquence 14
vivants

Les os

Prolongements

[] Notes du professeur :

Demandez aux éléves d’ecrire une histoire dont le sujet
serait : Que se passerait-il si nous n’avions pas de
squelette ?

Demandez a un nutritionniste de venir en classe afin
d’exposer comment I'alimentation peut avoir un effet sur la
croissance ou sur le vieillissement d’'un os. Demandez-lui
de parler de sa formation et sks études. Faité®ffort
d'inviter un homme et une femme.

Aidez les éleves a approfondiute recherches silia
composition des os en leur faisaraminer un large
échantillon ¢tbs et avec leur coupe transversale. Trempez les
os dans le vinaigre afin de dissoudre le calciudiéttidier

ce gl reste.
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Séquence 14 Les os
vivants

Nom: Date :

Page du cahier de sciences
Les os vivants

Donne trois différences entfesde poulet frais et un os sec.

N°1:

N°2 :

Crois-tu que I'os est vivant ? Donne deux justifications a ta réponse.

N°1:

N°2 :
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Seguence 15

Zoologiste
amateur

184



Temps suggéré
2 seéances de 90 minutes

Termes scientifiques
» Zoologiste
» Histoire naturelle

Vue d'ensemble

Dans cette séquence finale, on demandera aux éléves de
répondre aux questions posées tout au long du module : Que
sont ces 0s ysterieux ? A qui appartiennent-ils ? D'ou
proviennent-ils ? Chaque bindbme travaillera ensemble afin
d’analyser les observations et les preuves qu’ils ont
rassemblées tout au long du module. Enfin, ils identifieront
chaque os et I'animal dont il provient.

Les binbmes reconstitueront le squelette de I'animal
mystérieux et compléteront la fiche de données afin de le
décrire.

Objectifs

Les éleves identifient le plus d’os/stérieux possible.

Les éleves font leurs/pothéses sur I'animal a partir des os
mystérieux de la pelote.

Les éleves essaient de reconstituer un squelette avec les os
mystérieux de leur pelote.
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Séquence 15
amateur

Zoologiste

Matériel

Pour chaque éleve :

La page du cahier de sciences

Toutes les pages du cahier de science
précédentes

Pour chaque bindbme :

Les os de la pelote de hibou
1 loupe

Une feuille de compte rendu de groups
Une fiche de référence

Un crayon de couleur blanche
4 feuilles de papier blanc

1 feuille de papier noir pour effectuer Iq
montage

De la colle
Une boite a os

Pour chaque groupe de 4 éléves :
Toutes les feuilles de compte rendu de
groupe précédentes.

Les six fiches des principaux groupes
d’'os

Ul

Préparation préliminaire

Faites une photocopie de la page du cahier de sciences
par éleve et plusieurs de la feuille de compte rendu de
groupe pour chaque binéméfaut au minimum deux
photocopies par bindbme. Faites une photocopie de la
fiche de référence pour chaque binbme. Sur cette fiche de
référence, on trouve le squelette d’'une souris ainsi que 5
cranes d’autres animaux susceptibles de se trouver dans
la pelote.

Chacune des séances décrites dans cette séquence aura
une durée apprimative de 90 minutes, de double durée.

Assurez-vous que les affiches et la représentation du
squelette sont affichées et visibles par toute la classe. Si
ce n'est pas possible, assurez-vous de libérer une partie
de votre classe pour entreposer le travail en cours et
pouvoir le planifier sur plusieurs séances.

Evaluation

[] Vérifiez les feuilles de compte rendu de groupe pour voir

si les éleves ont correctement identifié les os.

[] Sur quoi les éléves fondent-ils leusgpbthéses ?

[] Lors de I'assemblage des os, les éléves montrent-ils

gu’ils comprennent quels sont ces os et comment ils
fonctionnent (relation entre structure et fonction) ?
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Séquence 15
amateur

Zoologiste

Comment démarrer

Les éléves discutent de 'objet
mystérieuxet obtiennent confirmation
gu'il s'agit bien d'une pelote de
réjection de hibou.

Séance 1

Demandez aux éléves de regarder le tableau de classe de la
séquence 1. Que pensent-ils de leurs idées maintenant ?

A quel genre d’animaux pourraient bien appartenir ces os ?
Comment les os se sont-ils retrouvés dans I'objet ?

D’ou proviennent ces os ?

Qu’est ce que cet objet ?

Si aucun éléve n'a de réponse a ces questimpbgeez que
I'objet mystérieux est une pelote de réjection de hibou.
Expliquez-leur que chaque pelote contient un ou plusieurs
squelettes de petits animaux que le hibou a maregkibou

a digéré les parties tendres de I'animal, les morceaux qu’il
ne pouvait digérer se retrouvent dans cette pelote que le
hibou a crachée, ou régurgitée.

Si vous en avez le temps, lisez une histoire sur les hiboux
ou un extrait thn guide animalier.

Dites aux éléeves qu’ils en sont maintenant au moment le
plus important du module puisqu’ils vont devoir gssale
reconstituer les squelettes provenant de leur pelote de hibou
et émettre desypothéeses sur la nature de ces squelettes.

Demandez a chaque bindbme de parler d’'une chose qu’ils
savent au sujet des oystérieux de la pelote. Paxemple :
Nous avons des os de deux animaux dans notre pelote.
Nos os sont ceux d’un rongeur.

Nous avons une cage thoracique dans nos os.

187



Séquence 15
amateur

Zoologiste

Exploration et découverte

Les éléves doivent identifier chaque
type d’os dans leur pelote et trouver dg
guels) animalauX ces os provenaient.

[l NOTE

Le travail s’effectue en binbmes,
toutefois, deux binbmes se
partageront les fiches de groupes
d’os principaux et les feuilles de
compte rendu nécessaires.

Incitez les autres éleves a poser les questions suivantes :

Comment le savez-vous ?
Ou l'avez-vous découvert ?
Que devrais-je chercher pour le voir ?

Demandez aux éléves de faire part des questions ou des
problemes qu’ils ont, et encouragez la classe a proposer une
démarche logique pour répondre aux questions ou pour
résoudre les problémes :

Probléme :

Nous ne savons pas de quel genre d’animal il s’agit parce
gue nous n‘avons pas de crane.

Suggestions :

Avez-vous des dents parmi vos ogstérieux ?

D’aprés ce qui recouvre la pelote de hibou, quel genre de
fourrure, pelage avait I'animal ?

Divisez la classe en groupes de quatre.

Distribuez la feuille de compte rendu de groupe a chaque
bindbme.

Demandez aux éléves de regarder les pages du cahier de
sciences, les feuilles de compte rendu de groupe et les
affiches sur le mur.

Utilisez la feuille de compte rendu de groupe. Demandez
aux éleves de dresser une liste de ce qu’ils savent déja sur
les os nystérieux et sur I'animal.

Encouragez-les a faire des listes par catégorigymshu:t

Ce que nous savons sur la nourriture que notre animal
mange ; ce que nous savons sur la fagcon de se déplacer de
notre animal ; ce que nous savons sur la fonction spécifique
de l'os...
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Séquence 15
amateur

Zoologiste

Les binbmes assemblent les os
mystérieux afin de former un squelette

[1 NOTE

Les éleves risquent de trouver que
placer les os d’un animal, en trois
dimensions, sur une surface plane
est trés difficile Laissez-les esgar
de résoudre le probleme avant de
suggérer toute configuration. Une

le squelette est d'utiliser une vue ¢lu
dessus (c’est a dire, le dos de
I'animal dessus, les pattes écartégs
sur les cotés).

des facons les plus faciles de former

Dites aux éléves qu’ils vont maintenant gesal’assembler
leur squelette et de le coller sur du papier noir.

Demandez en quoi leur travail ressemble a une véritable
etude de recherche d’histoire naturelle ou zoologique.
Demandez-leur comment ils aimeraient former les
squelettes s’ils devaient étnepdsés dans des musées afin
gue d’autres personnes leaminent et les étudient.

Dites aux bindbmes de récupérer leur boite a os.

Conseillez aux éléves de disposer leurs 0os en groupes sur la
feuille de papier blanc, et de commencer a les placer sur la
feuille de papier noir sous la forme d’un squelette.

Dites aux bindbmes qu'ils vont devoir fixer les os sur la
feuille de papier noir avec un peu de cdlle.crgjon blanc
servira a dessiner les os qui leur semblent manquer.
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Séquence 15 Zoologiste
amateur

Exploration et découverte Séance 2
Les bindbmes tirent des conclusions a
propos de leur squelette. Demandez aux bindémes de travailler sur la page du cahier
de sciences. Dites aux éléves qu’ils vont devoir faire des
[ NOTE hypothéses sur lgpe d’animal gu’ils ont reconstitué.
Il n’est pas important que les éleves Encouragez-les a trouver un petit nom descriptif (un animal
identifient catgoriquement le qui ressemble a une souris ou un petit animal qui saute),
squelette, ce qui est quasiment sauf s'ils pensent connaitre la natuwaate de I'animal.

impossible. Ce qui est important,
c’est de voir que les éleves utilisept| Apres avoir nommé I'animal, demandez aux éléves d’écrire
leurs preuves judicieusement et d une description du mode de vie de I'animal aussi détaillée
fagcon créative. gue possible. Encouragez-les a ajouter les preuves et les
observations qui les ont conduit a ces idées.

D

Enfin, demandez aux éléves d'gssale dessiner ce a quoi
I'animal pouvait bien ressembler.

Construire du sens _
Les éléves confirment leurs hypothéses Demandez a chaque bindme de présenter |gpatieses,

et complétent leurs piéces zoologiqueg. €n incluant une conclusion (a savoir leur meilleure
proposition) sur leype d'animal qu’ils ont observé. Afin de
déterminer les fondements de leurs conclusions, vous
pouvez leur poser des questions telles que :

LY

Dans quelle mesure avez-vous pu vous servir des
informations que vous avez réunies tout au long module

dans le but de reconstituer le squelette ?

Quelle proportion avez-vous du squelette - un peu, la
majeure partie, la moitié ?

Comment avez-vous identifié les endroits ou il manque des
0s ?

Comment savez-vous a quoi ressemblent les os manquants ?

Distribuez les fiches de référence et dites aux éleves qu’ils
peuvent les consulter.
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[l NOTE

Vous souhaiterez peut-étre prolong
ces activités et demander aux élé
de faire de grands dessins ou une
peinture murale et d'écrire des
histoires sur leurs animaux.

er

Encouragez les éleves a consulter les schémas de référence
pour dessiner les os qui semblent manquer.

Préparez un coin d«position afin dy afficher les squelettes
et les pages du cahier de scientmdgtez d’autres classes a
visiter cette gposition et demandez a vos éleves de leur
présenter ces travau
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Travail a la maison

Prolongements

Organisez une journgemuseée», demandez aux éleves
d’inviter leur famille a venir voir I'exposition.

Demandez aux éléves d’écrire une histoire ou d’illustrer un
livre pour lesquels ils utiliseront les connaissances acquises
lors du moduleL e titre pourrait étre :L'a vie d’un hibou" -

"Le mystere de la pelote de hibou" al&l été mangé par un
hibou".

Invitez un zoologiste a venir en classe pour leur parler des
hiboux, leur raconter comment ils chassent et comment ils
se nourrissent. Esgaz d’inviter un homme et une femme.

Demandez aux éléeves de composer des panneaux détaillés
sur leur animal pour bgosition. Par xemple : que mange

cet animal, comment se déplace-t-il, ou toute autre
information qu’ils auront obtenue a partir de recherches plus
approfondies.

Installez un musée d’histoire naturelle pour la classe ou
pour I'école.Les squelettes et les panneaux sur ce qu'ils
mangent, leur facon de bouger et leurs habitudes pourront
servir de base a bgosition. Demandez aux éléeves
d’apporter d’autres objets intéressants a étudier gh@ser.
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[] Notes du professeur :
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Nom: Date :

Page du cahier d'expérience
Zoologiste amateur

Utilise cette page pour faire une ou plusiewysdthéses sur ce que peut étre cet aninyaténex.

Nom de I'animal (ou des animaux ) :

Fais une petite description de sa vie, de ses habitudes. Note les preuves et observations sur lesquelles
s’'appuient tes idées.

Dessine'animal tel que tu ingines quil était.
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Nom : Date :

Feuille de compte rendu de groupe :
Zoologiste amateur

Voici ce que nous savons sur nos 0S et N0s animystérneux :
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Fiche de référence

Tableau de squelettes

MUSARAIGRE
SRS AIMESEAL
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Evaluation finale

Temps suggéré
La durée dépendra de la facon dont
vous organiserez |'évaluation pratique.

Vue d'ensemble

Les éléves ont maintant ateveé les sagences du module
« Les os et squelet®. Le moment est venu d’évaluer les
progres et 'étendude leurs conaissances ainsi que leur
compréhension des concepiss raisonnements, et leurs
compétences méthodologiquesipoe module.
L’évaluation finde se composde deux parties :
I'évaluation pratique, basée sur les actwité@ Main a la
pate ;et les gplications oralesl'unepatrt, et le
guestionnaire finadl'aure part.

Objectif

Evaluerl'étendie des conaissances déleve, le degré
d'assimilation des concepts et son aptitude a résoudre un
probleme.
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Matériel

Pour chaque bindbme :

La feuille d’évaluation pratique

8 crayons adessin

8 punaises

6 élastiques

6 bouts de ficelled’environ 20 en)

1 panneau en lieged dimension 23 x
28 cm)

Du ruban abésif

Pour chaque éleve :
Le questionnaire final

Préparation préliminaire

Déterminez votre sttagie pour meer I'évaluation.

Nous conseillons de commencer pavéiiation

pratique. Aprés avoir aché leurs traauwx, les bindbmes
devront vous xpliquer leurs résultats. Vous pourriez
demander a la clas de fare lapartie écrite de

I'évaluation ou une autre tide pendant gg vous

travaillez avec un binbme. Une autre alternative serait de
circuler dans les groupes et de poser des questions
pendant que les binbmes sont au travail.

Faites une photocop du questionnaire d’introduction
pour chaque éléeve, il sera réutilisé ici. Faites des
photocopies de l\é@luation pratique pour chaque
binbme.

Préparez le matériel pounaque binbme.

Evaluation

Premiére partie : Evaluationpratique

Le propos de 'évaluation pratique est de vous permettre
d’évaluer si I'éléve maitrise ou nd@es concepts et peut les
appliguer dans une situation prafbk& Si les éléves ne
comprennent pde travail a faire, clafiez les congines.
Lorsqu’ils auront atevé laurs travax, demandez-lar de

les expliquer oralement. L'¢aluation pratiquelémontrera
dans quelle mesut&naptitude d’'un élge a lire ou a
s’exprimer par écrit masque sa contpmasion des concepts
ou de la démarche. Vous pourrezdaravailler les ves
individuellement (si vous avez assez de matériel etrips
pour écouter chag éleve) ou en bindbme. Ees laissant
travailler par groupe, vous pez évaler leur aptitude a
collaborer aussi bien que leurpaaité a résoudre un
probleme et a appliquer lesmoepts.
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Recherchez les concepts suivants sur les maquettes des
éléves et dangurs &plications :

— Le genou est une articulatioharniére, il ne se plie que
dans un plan ;

— Un muscle est atthé a deux o0s, au-dessus et en dessous
de larticulation ;

— Les musles attachés aux os de la cuisse et de la jambe
travaillent de fagcon anganiste : 'un en se contractant
permet de tedre la jambel’autre en se contréant
permet de plier le genou ;

— Tandis qu’'un muscle se dvade, I'autre est détendu.

Les éléves qui ont le mieux compris pourront faire ypeeu
de leurs conaissances sur les ligaments et les tendons, et
méme démontrerug les nerfs contrdlent les muscles.

L’évaluation pratique vous permettra &graent d’'@aluer
les aptitudes au travail en groupe et les conmgéte
meéthodologiques. Utilisez les tableaux des profils de la
classe /d¢'éleve pour vous guider.

Deuxieme partie : Le questionnaire final

Utilisez le questionnaire d’introduction et ses critéres
d’évaluation.

200



Evaluation finale

[l NOTE

Ces évaluations ont pour objet de
déterminer leprogres au niveade
la compréhension d’un concept, d
connaissances et du raisonmsst.
Les difficultés qu’un élévpeut
éprouver a lire ou a écrire risquen
de masquer sgsogres.

t

Présentez le déroulement et I'organisation deali@tion
gue vous avez choisis.

Donnez aux éléves des directives claires a suivre pour cette
évaluation pratique. Vérifiez qu’ils savent bien a quel
moment ils pourront vous parler et ce gu’ils devront faire en
attendant.

Divisez la classe en bindbmes. Distribuez I'évaluation
pratique et le questionnaire final, si lesvéle doivent
travailler dessus en attendant de vpigserer leurs
travau.

Vous pouvez lire toutes les questions avant de camene

ou simplement dire aux éleves de vous dateade I'aide

s’ils ne comprennent pas une question ou n'arrivent pas a la
lire. Vous pouvez r@rmuler les questions ou donros

plus amples détails, mais ne rla&pas la réponse.

Questionnez chaque bindme sur I'évaluation pratique. Si
nécessaire, demdez d’appofondir, mais n’orientez pas les
guestions s'il faut clarifier un point mal compris ou confus.

Comparez les résultats des deux partid&daluation
finale avec ceux du questionnaire d’introduction pour
mesurer les grésde I'éléve.

Si possible, parlez de I'évaluation avec la sgaaprés avoir
ramasse les feuilles des&s. Vous pourriez leur rdre

les questionnaires d’introduction afin que levét

puissent comparer ggmémes leurs tkeaux de fin du

module avec ceuxxécutés avant de le commencer. Ainsi,
le test en lui-méme devidra unesequence d’apprentissage.
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[] Notes du professeur :
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Evaluation finale

OS ET SQUELETTES
Evaluation finale

Evaluation pratique
Consignes aux éléves

Votre professeur vous a fourni desyons a dessin, des puseas, des élastiques, teficelle, des feuilles
en liege et du an adhésif. Sliy a dumatériel supplémentaire quelcamgdisponible dans ldasse et

gue vous désirez utiliser, demandez-iotie pofesser. Votre tache est de trailler pardeux et de créer
une maguette du genou qui montrera a votéepserr comment il se plie lorsque vous désirez le plier et
comment il vous permet de vous lever lorsque vous le voulez.
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Arriere-plan scientifique

Os et squelettes
Arriére-plan scientifique

Le squelette humain (ainsi que celui des animaux vertébrés) est constitué d’'os et de taoslast un
tissu dur, minéralisé qui donne aorpgs sa fome et supporte son poidse cartilage, dépot non minéral,
permet la flexibilité et I'élasticité de certaines parties du squelette cdmmez, les oreilles, la ga
thoraciquelLe cartilage assure la souplesse des articulations.

Le corps humain d’'un adulte est compds€206 os. Un nouveau né a plus de 300 ox-cefusionnent
en se développant et en grandissamts os d’'un enfant sont plus souples que ceux d'un adulte. En
vieillissant, les os se fgdisent.

Un os cass@eut se rparer si les deux parties de I'os fracturé sontnékg correctement. Les cellules
osseuses internes et celles de I'enveloppérieure, produiserdes protéines et du calcium qui couvrent

la structure : le callLe cal, tissu initialement tendre, durcit progressivement et forme un nouvel os.
Lorsque la guérison est bevée|e cal produit enxxes est réabsoripar le tissus ossau

Composition des os

Les os sont des tissus vivants, composés de vaisseaux sanguins, de moelle produisant les globules rot
d'eau, denerfs qui transmettent la dimur, deprotéines de collagéne et de minéraux contenant du calcium
et du phosphore.

Localisation et nans des os du corps humain.

Il'y a des os de différentes tailles et de différentes formes. De par leurs différences, ils ont des fonctiol
différentes. Certains assurent des fonctions de soutient, d’autres de protectigaz Eesbcaliseres os
dans votre corps. Regardez les imagesdnuel tout en lisant ces différents paragraphes.

Le crane et les dents

Huit os forment le crane ou ce que I'on appelle boite cranidlnprotéent le cerveau et forment les
cavités supeériges orbitaires. Les os da joue, ou arae zygomatique, contiennent la partie inrre
des cavités orbitaires et permettent de protéger les ies dents (vigt chez un jene enfant, vingt-huit
chez un adolescent, et normalement trente deux chez un adulte) regroupent les sacisiwes couper,
trancher et mger, les canines sa&ant a déchirer et les prémolaires et molagayant a écraser. Les
guatre dents qui poussent en dernier, si elles sortent, se situent tout au fond de laeb@artiedes
molaires également appelées dents de sagessdehisssont implantées dans la imdice supérieure ou
inférieure. La machoire inférieure est le seul os mobile du crane.
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Vertebres et cotes

Le corps humain posséde 33tebres. Parmi elles, vingt-quatre sont articulées et reliées en colonne par
des ligaments nommée épine sde ou colonne verbgale. Les deuypremiéresvertebres, au niveau du

cou, s'articulentde fagcon gpermettre la rotation du cou. Les six vertebres suivantes relient le cou a la
région de I'Paule puis deux autres vertebres sont reliées a gmiras de cotes qui protégent le caobes,
poumons, les reins et le foie. La majorité detesfont €également rattees par devant au sternum
formant ainsi la cage thoraciquées huitieme, neuvieme et dixieme paires ggent les cotes
supérieures a lant et sont nommeées faas cotes. Ledeux paires du bas sont apges coteflottantes

car devant, elles ne sont rattachées a aucun os mais elles sont mamemlace par legertéres, les
muscles et lesdgaments.

Sous la poitrine, ou cavité thoragey cing autres verges relient le bas du dos aux régions lombaires,
suivies de cing autres jointes, ou dganées, appelésacrum et reliées a I'os de ll@nche, owassin.
L'ensemble des gtra vetebres les plus basses est appelé petite queue @xcoc

Bras, épaules atains

Dans la r§ion de I'épaule, I'os de devant rattaché aux os de la poitrine s’appelle la clavicule, celui de
derriére, 'omoplate ou scapula. L'os Haut du bras, 'humérus est keéi 'omoplate par une articulation

a rotule. Le bras est attaché a l'avhrds par l'articlation charniere du coude. L’avant bras est fodmé

deux &: le plus gros des deux, le cubitus, est principalement lié au coudesesoled, plus petit, le
radius, est principafeent relié au pgnet composé de gags. Le radius est rélau poiget et lui permet

de tourner librenent. Au niveau du pgnet, | y a 8 petits os recouverts d’'un ligament dur et de deux
articulations. Les os du paigt sont reliés a lenain ou aux métacpes ex-mémes relig¢ aux doigts, ou
phalages.

Bassin

Le bassin relie Igartie supérieure du corps et la partie inférieure. Chez les étres humains, sa forme large
incurvée et plate peret, grace eégalement a la colonne vertébrale, de maimgenorps droit, deéenir
debout et de marchearsdeux jambes.

Jambes et Pieds

L’os de la cuisse ou fémur est relié au bassin par une autre articulation aLetidewur est I'os le plus
long et le plus lourd duoeps. Il supporte plus de la moitié du poids du colpest relié a la jambe au
niveau du genou par une articulation charnieogsque le genou se plie, le muspiésen a l'intérieu de
la cavité articulaire du genou frotte contre I'articulation. La partie seyp@&de I'os du genou ou rotule
est attachée a ce muscle par des tendons assurant le thenaepartie supérieure et inféure du
membre La rotule protge a la fois le muscle et I'articulation.
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Deux os forment la jambd’os antérieur de lpambe, le tibia, et 'os du mollet, le péroné, reliepied au
niveau de la cheville. Ce gu’on appelle os de la cheville n’est pas un os séparé, c’est une protubérance
tibia située dans la partie la plus sEtérieure du tibia et vers Keérieur du péroné. Cette protubdca
engldoe les os de la cheville : le talus. L@erille comme le pgnet est constitué de hemup depetits os
proches les uns des autres et reliéemble par les oprincipaux du pied ou métatasseux-mémes
rattachés aux orteils ou phalanges. Les ta&tas érment une sorte’arc qui, avec le reste des os du
pied, selon le méme mode de fonctionnement ri’'suspension, effagnt une pousséeermettant de
soulever le orps, comme lorsque nous faisons un pas.

Chez les étres humains, le pied est loge étendue et large qui supporte et maintiergrfgssdiumain en
equilibre. Chez d’autres animaux, comme chez les primates et les singes, le pied est plutbt une autre me
Il sert & saisir et a s’agppr aux braniees et ne p@ede pas e base aussi large. Les primates eges

ne peuvent rester igtemps sur leurgeux pattes arrieres, non seuknt a case de lataille de leurs

pieds mais également a caaeela orme de ler bassin et de e colonne. Leur bassin meut pas porter

le poids de la partie supérieure de leur corps. Leur colonndémwers I'avant inclinée corpsde
'animal, I'obligeant a s’appyer surses quatre pattes pour avain meilleur équilibre et un meilleur
confort dans ses mouvements.

Articulations

Les os sont attachés les uns aux autres par les articulatiolypelael'articulation déermine I'ampleir
possible des mouvements, entre les memhesos du crane sont reliés par des articulations immobiles.
Ces 0s ne peuvent donc boudésr.sont immobiles et protegent le cerveau et les organes sensorielles de
I'oute, de la vue, du golt et de I'odorat. D’autres articulations immobiles ou soudées se trouvent au bas
dos au niveau du cogx et du bassin.Les articliations a rotule pemettent dans certaines limites une
grande libete de mouvement. Elles sont situées a I'épaule etharlahe. Les artidations charniéres
permettent un mouvement dans une seule direction et se bloquent en position ouverte quand les deux
rattachésse touchent, rendant impossible une plus gramdension, comme lorsque le bras layambe

sont completement étendus au niveau du coude et du genou. Ces articulations fonctionnent comme
gonds de porte. Au niveau des articulations glissantes ou pivotantes, les os sont mobiles les uns
rapport aux autres, permettant des mouvements dans uptusirections. On trote e genre
d’articulations a la cheville, au cou et augmet. Cependant, le pgnet a deux articulations différentes.

Muscles, tendons, et ligaments

Les muskes sont sous contrble volontaire ou involontaires muscles responsables des mouvements
volontaires sort appel&é «muscles squéettiques». Les muscles lisses sort impliqués dars les
mouvements involontaires de l'estomac,|'ddestin et des vaisseaux sanguins. Un troisiégype de
muscle, le muscle cardiaque est ramifié et se contdacte plusieurs directions difféitexs créant ainsi

les battements du cceur. Le muscle cardiague est sous contréle involontaire.
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Les mustes baigent et soutiennent le corps, certains muscles sonh@stdes uns aux autres. D’autres
sont fixés aux os par des tissus fibreux durs et élastiques, appelés témdomsiscles travaillent par
paire ou par groupe. Un seul peut se cotgracu s’étirer ese relacher, gand un muscle se relache,
I'autre se contractd.es muscles fléchisseurs permettent anembre dese plier. A I'inverse les muses
extenseurs assurent Xeension des membres. Paeenple, pour la paire de muscles du bras, le biceps (le
muscle supérieur) est le muscle fléchisseur, il se contracte lorsque le brésheédtd muscle pderieur,

le triceps se cdracte brsque le bras est tendu.

En plus de permettiees mouvements du corps, les mascassurent Imaintien des os du squelette les
uns par rap@rt aux autres. La d¢esion des os entre eest égalemerdssurégar les igaments qui lient

les os au niveau des articulations. Un ligament est un tissu fibreux, plus dur et moins élastique que
tendon.

Une foulure est due a une sut@nsion des ligaments ou bien des tendonse@ettetension provoque
une rupture, un déchirement ou tiraillement des fibres qui composent les ligaments ou les tendons.
durée de guérison de la foulure dépendra de la quantité de fibres rompues.

II'y a foulure lorsqu’'un muscle est déchiré. Si la déchirure est importante, le nguscie tres
lentement.

Comparaison de squelettes d’anaux.

Durant ce moduled’activités, les éleves cqamarent les squettes de différents animau Vous
remarquerez sur les fiches que les squelettes des mammiferes comme les lapins, les chevaux, les singe
les souris ont beaucoup de ressemis#aaec le nfre mais subissent quelques modifications liées au
mouvement, a l'alimentation et a la taille. Vous rewitrez plusieurs partiedans le squelette d’'un
oiseau mais égaieent les modifications qui surviennent au niveau deescales vertebseet du crane

ainsi que l'adaptation particuliere du sternum (bréchet) requis pour le vol.

Le crane est l'os le plus distinctif. Redaz attentivement les dessins desdi de cranee ce module.
On peut comparer leur forme, 'emplagent des globes ocutas et la sticture deslents.

Les dents des animaux indiquent lgge d’alimentationLes rongeurs, souris, rats, marmottes, porcs-
épics, campagnols et castors ont deux pairesletds larges et cobées a I'avant du crandeurs
incisives ciselées servent cober les feuilles, les tiges, les écorces et le bois. A l'arriere, Feade
petites molaires, écrasent les végétaux avant la déglutition. On peut trouver dans les gedEesoh

de hiboux des cranes de souris et de campagnols.
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Les carnivores, mangeurs de viande, ont une dentition totalement diffeestengues canines a l'avant

de la boucheervent a déchirer la vide. Les carnivores ont, eux aussi, des incisives et des molaires. Les
chiens, les chats, les taupes et les mugaea sont desxemples de carnivores. Le crades étres
humains, les ours, des singes, des ratons lavedes ahouffettes ressemblent aungrales carnivores.
Toutefois, ces animaux sont omnivores, ils mangent aussi bien demweéggle de la viande. Par
exemple, les étres humains ont des incisives maisragateau fondle la bouck des molaires ptas qui
broient les végétaux.

Les chevaux, moutons, vaches et girafes sont herbivores, ils mangent deslpantesurriture de base
est I'herbe, les feuilles qu’ils coupent grace a leurs dents avant et broient avec leurs longues rangées
molaires.

Relation stucture osseuse - fonction.

L’aile d'un oiseau et le membre avant d’'un ealesont homologues. C’est-a-dire, qu'ils proviennent
d’'une méme drme ancestrde, pourtant ils ont des fonctions différentes. Lesaderemarqueroneut-
étre la ressemblance au niveau de lactiire entre une aile d’'oiseau, une alke chawe-souris, ne
nageoire de baleine et un bras humain. Mais chacun est adapté a une utilisation partiesliesedes
doigts n’apparaissent pas dans les ailes d’oiskgua a la place a I'extrémité, ungdi Par rapport aux
os des doigts, ils sont renforcés, afjés et resserrés. Chez leeal, un orteil a disparu pouorimer un
sabot solide et largedapté au galop.

En examinant un squelette, on peut découvrir comment un animgleboe qu'’il mange et d’autres
choses sur son mode devPar gemple, la patte du cheval a 3 os principaux alors que celle du chat, du
lapin et de I'étrehumain en adeux. Cet 0s supplémentaire railpe lapatte et panet ainsi de courir
beaucoup plus vite. Lamgueur des os depattes arrieres d’'un lapiruggere une capacité a faide
grands bonds. Une fois remngeée sur la relation entre structute la patte et déplacement, lesvéle
devraient &e capables en regardant fedtes de n'importe gl squelette deleviner comment I'animal

se déplace. Presque chaque groupe jpbog étre gaminé afin de faire le rapprhement entreofme et
fonction.
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Os et Squelettes

Glossaire des termes scientifiques

Adaptation

Biceps

Os

Canines

Carnivore

Cartilage

Disséquer

Fémur

Fonction
Herbivore
Humeérus
Hypothéses

Incisive

Déduire

Articulation

Changenent au niveau de la structure, de la fonction, du comperte
d’'un organisme pour vivre harmongament avec son environnement.

Muscle large antérig du bras qui ese contractant permet la fi®en du
bras ; égalment le nom d’un muscle large a l'arriéreldecuisse.

Tissu dur, compact et poreux composé de sel minésauabe substances
organiques. Les globulesuges sont produits dans la moelle, au centre de
I'os.

Dents tranhantes, pointues, utilisées pour déehles aliments, localisées
entre les incisives et les molaires chez les animauébrés carnivores,
elles sont appelées canines.

Animal qui se nourrit de viande et qui posséde des dents pointues,
tranchantes lui permettant de déchirer ses proies.

Tissu dur conservant une certainaséicité .Le cartilgge recouvre une
extrémité de I'os et constitue I'essentiel du nez et de I'oreille externe.

Sectionner ou écarter afin d@miner la structure interne.

Os long qui soutient le haut dejlambe ou cuisse. Son extrémité ariend

se niche dansne cavité dubassin permettant ainsi le mouvemest la
jambe.

Action de tout 0s ou groupe d’os qui est de supporter ou de protéger.
Animal qui se nourrit de vétgux.

Os large du bras.

Idées ou spéculations qui se basent sur des observations et des données.
Dent de deant servant a mordre et couper. Quelque fois Uesget
saillantes, ces dents poussent en continu chez certains animaux et sont
alors appelées dents saillantes chez legyeuns, défenses chez les
eléphants et les morses.

Tirer une conclusion ou faire degpothéses fondéesws des preuves.

Jonction de deux os, le plus souvent par un tissu fibreux et dur appelé
ligaments.
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Ligament

Molaire

Muscle

Histoire naturelle

Omnivore

Bandede tissus fibrex, durs et igides serant a rattacher les os, les uns
aux autres, notamment a la surfdase articulation.

Dent avec une amonne dont le dessus est aplati et sebrayer et a
macher les aliments.

Organe composé d’un tissu constitué de faisceaux de fibres entrelacées
dont la contraction permet les mouvements du corps.

Discipline regroupant la zoagie, la botaniquela géobgie et d’autres
domaines portant sur le monde naturel.

Un animal qui mange toutes sortes derriture entre atre végeétaux et
viandes.

Pelote de réjection d@elote (boulette) constituéde poils, de fouure, de plumes,dos,

hibou

Bassin

Radius
Régurgiter

Cage tloracique

Squelette

Crane

Structure

Tendons

Triceps

Cubitus

d’aliments non digéreés.

Ceinture d'os composédes deux os de la hame et du sacrum qui
rattachent la partie supérieure a la partie inférieure du corps.

Os de l'avanbras relié au pgnet.

Retourner de I'estomacla bouche, recracher.

Ensembéd de plusieus paires de cétes renfermart la poitrine Chacune
d’elles est rattachédans le dos a la colonne vertébrale evai¢ au
sternum, a part ledeux paires du bas, les cétes flottantes.

Charpente ossse d’'un orps animal. Chez les animaux vertébrés, c’est
une structure composée d’'os et de caggaqui assure le maintien du
corps et la protection des organes vitaux.

Structure des os de téte d’'un animavertébré.

Ensemble et disposition de parties et tissus solidaires.

Bandesde tissus fibrey, durs mais élastiques situées xt¥émité d'un
muscle et servant a transmetaeforce a une autre partie du chogpmme

un os.

Muscle large antérig du bras qui, ese contractant, permet au bras de se
tendre.

Os de l'avantbras rattaché au niveade l'articdation du coude a
I'’humérus, I'os du bras.
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Colonre vertébrae

Vertébré

Zoologiste

Epine dorsale ou rachihez les animauxertébrés composeée die série
de vertebres, os séparés et articulés qui entourent la moelle épiniere et

soutiennent les cotes.

Terme attribué aux animaux possédant un rachis ou colonne vertébrale.

Scientifique qui étudie les animaux, leur mode de vie, leurs structures,
leurs habitudes et leurs classifications.
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Os et squelettes
Spécimens de fiches d'animaux pour les éleves

Dans les pages suivantes, vous trouverez des modeles reproductibles de trois jeu de fiches pour les élé
Elles se composent réciproquement de :

Groupes principaux d'os

1- Crane

2- Colonne vertébrale

3- Cage thoracique - Vue antérieure

4- Bassin - Vue oblique de face

5- Janbe gauche - Vue latérale

6- Omoplate gauche, bras, avant-brasain - Vue antérieure

Crane d'animaux

1- Chat
2- Rat

3- Castor
4- Souris

Squelettes d'anmaux

1- Oiseau
2- Lapin
3- Baleine
4- Chat
5- Singe
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