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lere séance :

1 boulier pour 2 éleves.

Découverte du boulier (matériel) :

A quoi ¢a sert ?

Comment est-il fait ?

Comment |le manipuler ? Dans quelles positions ?
Projection du boulier virtuel Sesamath au tableau.

boulier sesamath :
http://cii.sesamath.net/lille/exos_boulier/boulier.swf

Quelles regles peuvent exister sur les billes pour
qu'elles aient une valeur ? Et lesquelles ?

Conclusion : vocabulaire et regles.
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http://cii.sesamath.net/lille/exos_boulier/boulier.swf

Historique :

En Chine, les premiéres traces écrites concernant le
boulier chinois remontent au XIVéme siecle. Le boulier
chinois, ou suan pan, est utilisé en Chine depuis plus
de 8 siecles.

Il faut attendre 1645 pour voir la premiere machine a
calculer, la Pascaline, inventée par Blaise Pascal.

En 1948, est introduite la Curta (machine a calculer
portative ayant |'ergonomie d'un moulin a poivre, et
une manivelle de moulin a café) capable d'effectuer
les quatre opérations de base et les racines carrées.

Puis vinrent les calculatrices imprimantes et les
premieres calculatrices électroniques.
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Deux introductions possibles :
1) L'exercice 1 du boulier de Sesamath
http://cii.sesamath.net/lille/exos_boulier/exol.html

[Lancer I'exercice]

- 2

A'vous de retrou
chinois en dé

A 3
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http://cii.sesamath.net/lille/exos_boulier/exo1.html

2) Observation a partir de deux nombres inscrits sur le
boulier virtuel Sesamath et projetés : 7 et 12
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des travaux d'éléves pour expliquer comment utiliser le boulier
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Le boulier chinois est constitué :
- d'un cadre en bois,

- de 13 tiges de bambou verticales qui indiquent les
unités, les dizaines, les centaines, les dixiemes, les
centiemes, etc...,

- une barre centrale appelée barre de lecture.

Sur chaque tige verticale, il y a 7 boules, 5 sous la
barre centrale et 2 au dessus de la barre centrale,

- chaque boule sous la barre centrale est appelée
unaire et vaut 1,

- chaque boule au dessus de la barre centrale est
appelée quinaire et vaut 5.

Un boulier sert a faire des opérations.
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* Remarque éleve : « mais les calculatrices ? Elles font
¢al»

* Projection de films de youtube qui montrent le silence
dans les salles de travail avec bouliers, la rapidité des
calculs, (comparaison avec calculatrice), et application
au calcul mental.

(youtube boulier chinois :

Soroban japonais démonstration :
https://www.youtube.com/watch?v=Ipg_UEvocE4

Calculatrice contre boulier a Pékin -YouTube :
https://www.youtube.com/watch?v=TWWJEsCzTiM

Exercices sur boulier a Pékin 2 :
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https://www.youtube.com/watch?v=lpg_UEvocE4
https://www.youtube.com/watch?v=TWWJEsCzIiM
https://www.youtube.com/watch?v=TWWJEsCzIiM
https://www.youtube.com/watch?v=TWWJEsCzIiM
https://www.youtube.com/watch?v=WqRNzvmDWDI)

Ecriture et lecture de nombres

Vocabulaire : « Activer une boule » signifie déplacer
cette boule contre la barre centrale, « désactiver
une boule » signifie I'en éloigner.

Un boulier est au repos lorsqu'aucune boule n'est
« activée », c'est le zéro.

Un nombre s'écrit de gauche a droite, on lit le
nombre correspondant aux boules « activées ».

Lecture de nombres dictés avec projection du boulier
virtuel Sesamath pour corriger.

Utilisation des fiches éleves de C Poisard (ESPE Quimper) :
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Différents supports

* Boulier chinois * Boulier virtuel
matériel Sous TOS (iPad)
« classical abacus »
Sous android
« abacus »
Sous PC ou MAC

« boulier virtuel Sesamath »

s
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fiches éleves Malette « Boulier chinois a l'école » (ESPE Quimper)

Fiche d’exercices
Lire et inscrire des nombres sur le boulier chinois

1. Inscrire des nombres

Dessiner sur chagque boulier chinois le nombre écrit en dessous. Me dessiner que les boules

activées.

Boulier n®1 Boulier n®2
231 167
Boulier n®3 Boulier n®4
63 542 6l 653
Boulier n®5 Boulier n®6
9499 754 B 200 177

Poisard C_ (2009 ). Plot n® 747 1



2. Lire des nombres

Ecrire sous chaque boulier chinois' le nombre inscrit sur celui-ci.

Boulier n*1 Boulier n®2
Boulier n®3 Boulier n*4
Boulier n®5 Boulier n®6

i

! Les bouliers sont des copies d™éeran du site S ésamath TREM :

hatpficii sesamath neillefexes_boulierfexol himl

2 Poisard O (2009 ), Plot n® 77




Quel est le plus grand nombre qu'on peut inscrire ?

Différentes écritures et écriture économique.

Différentes inscriptions d'un nombre :
1020152 326 ; 2510 ;

Applications :

Ecriture et lecture de nombres entre éleves, échange
a 2 par équipe.

(I'un écrit un nombre entier, en chiffres, sur son
brouillon, sans le montrer a l'autre ; il le transcrit sur
le boulier et demande a I'autre de le lire)

s
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leres gdditions

45 + 12 ?

45 + 37 ?

48 + 53 ?
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2¢me séance :

1 boulier pour 2 éleves.

Rappels de la 1ére séance
Addition d'entiers :

45 + 12 ? (« c'est simple | pourquoi nous demander un
boulier pour ¢a ! »)

45 + 37 ? (« ¢a se complique »)
48 + 53 ? Ils ont cherché et quand enfin quelques uns

ont vu comment faire, on a utilisé le boulier virtuel
projeté Sesamath.

(Fiche avec 5 additions données en hauteur et corrigées au tableau)
Remarqgue : Surprise sur la prise de conscience que

pour calculer : 45 + 37 et 48 + 53
on peut utiliser: 7=10-3 et 3=5-2

@ revcenes
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3eme géance :

1 boulier pour 2 éleves.

* Rappels des séances précédentes en reprenant l'activité
du boulier Sesamath a l'oral

* Additions : Jeux de cartes avec autocorrection (aide
apportée a certains groupes)

Avancement au rythme de chacun.
Séries1, 2 et 3

(chaque groupe de 2 éléves prend 3 opérations a la fois
et échange quand il les a effectuées)
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4eme o  séances :

1 boulier pour 2 éléves.

* Additions : Jeux de cartes avec autocorrection (aide
apportée a certains groupes)

Avancement au rythme de chacun.
Séries suivantes

* Remarques : - chaque éléve développe sa stratégie
pour faire ses additions et n'utilise pas forcément
le boulier comme on |'attend.

- Il est intéressant d'avoir des bouliers dans sa
classe comme on a des calculatrices pour les utiliser
quand le besoin s'en ressent.

Exemple : recherche les multiples de 12 ......

€@ 5 co Brest
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Prolongements possibles

Soustractions

Nombres décimaux

Multiples

Multiplications par 10 ; 100 ; 1000 ...
Divisions par 10 ; 100 ; 1000 ...

Lien entre division et soustraction

Algorithmes (comment additionner 1, compter de 6 en
6 avec un boulier ...)
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.. &¢me séances :

1 boulier pour 2 éleves.

 Soustraction d'entiers :

45 -127?
45 - 37 7?
148 - 53 ?

* Jeux de cartes avec autocorrection (aide apportée a
certains groupes)

Avancement au rythme de chacun.
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.. &¢me séances :

1 boulier pour 2 éleves.

 Soustraction d'entiers :

45 -127?
45 - 37 7?
148 - 53 ?

* Jeux de cartes avec autocorrection (aide apportée a
certains groupes)

Avancement au rythme de chacun.
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Les nombres décimaux

Le boulier chingis pour comprendre, additionner et soustraire des mombres décimaus
lére séance :
1. Ecriture des nombres décimaws : le rang des unités.

a) Sur & boulier virtuel sésemeth : Exercice de lectures des nombres décimaux
hirtp=f/ cii sesamath.ret/lille exos_boulicr/ cxod. html

b) Musicurs lectures d'um méme nembre (unités, dixidmes, centiégmes, milliémes)

p L] L] T

10 | 100 | Too0

h Donner différentes écriture du nembre inscrit -

Z. UHilisation du boulier chineis wirtuel sur toblette

Metire une postills de coulear. pour indiguer o

rarg ds- or ¢ cheisi la quatridéme tige en
partant de lo droite.

¢) Inscrire les nombres - 38,4 6,72 302 &t L203
puis dessiner chaque nombrs sur le boulier chirois. Me dessiner que les boules activées

354 6,72

o2 1203
Utilizer le boulier pour effectuer les opérations suivartes :
1604+ 32 TAHT + 2403 8,247 -6.03
2006+9, 768 B21+2766 T.B4-2136
83+ 1342 423 + 5,08 +1E07 963 -8.049

e TREM : Maths au collige 26151006

ooeo
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Quiz N°1

LE MODE DE FONCTIONNEMENT DU BOULIER CHINOIS

Ce quiz comporte six questions. Trois réponses sont proposées pour chaque question, une
seule réponse est attendue.

1) Sur un boulier chinois. 10 peut s'écrire de plusieurs maniéres. Combien 7
a. 2 maniéres
b. 3 mamiéres
c. 4 maniéres

2) Sur une fige, si toutes les boules sont activées, il est inscrit dans ce rang :
alo
b.7
c. 15

3) Sur un boulier, les boules suivantes sont activées : 1 unaire dans les unités de malle, 2
quinaires dans les centaines, 3 unaires dans les dizaines, ef 1 quinaire et 1 unaire dans les
unités. Quel est le nombre inscrit ?

a 1236

b.2236

c. 2036

4) Sur le bouher, nous proposons d'appeler 1a bamre centrale ou sont activées les boules :
a la barre de lecture

b. 1a barre d'activation

c. 1a barre du milieu

5) Sur le boulier viriuel l'icone « voir nombre » permet, lorsquun nombre est inscrit de voir
s0n ecrifure :

a_en lettres

b. en chiffres

c. en chiffres et en letfres

6) Sur le boulier virtuel, I'icone « placement » activée permet
a. de metire le boulier i zéro

b. de dommer l'inscription écomomique d'un nombre

c. de placer la tige des unités i un rang donné

1 @ole
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Quiz n°2

L'ETUDE DU BOULIER CHINOIS EN CLASSE

Carlos a mis en place dans sa classe de CE2 une séquence utilisant le boulier chinois.Cette
séquence est consacrée, d'une part a 1a découverte du fonctionnement du boulier ; d'autre part
a la numération, avec des tiches de lecture et d'écriture de grands nombres. Pour débuter cette
premiére séquence, il utilise sumultanément des bouliers matériels et virtuels : les éléves,
organisés par groupes de 2 ou 3, manipulent les deux types de bouliers pour en découvrir le
fonctionnement. Ils rédigent ensuite des affiches pour expliquer le fonctionnement qu'ils ont
découvert, et Carlos organise un débat autour de ces affiches. pour parvenir a la rédaction d'un
mode d'emploi partagé. Cependant certaines difficultés subsistent : par exemple Anais pour
représenter 64, a réalisé I'inscription ci-dessous :

Plusiewrs séances sont donc consacrées a la lecture et a I'écriture de nombres entiers. Carlos
pense poursuivre en travaillant au cours dune nouvelle séquence sur l'addition et la
soustraction avec le boulier.

Ce quiz comporte six questions. Trois réponses sont proposées pour chaque question, une
seule réponse est attendue.

1) Carlos a choisi de commencer sa séance en utilisant i la fois le boulier matériel et le
boulier virtuel Laquelle des affirmations ci-dessous vous semble la plus pertinente -
a) metmudeamelebwhﬂwmdnrstpasmrbmmz«e parce qu'on
b) Domulesdmxsuppm‘lspumﬂmmd&malaﬁnsdcmnl‘ob]ctmréelﬁ

de découvrir seuls son fonctionnement grace au boulier virtuel.
c) Il n'est pas nécessaire de donner le boulier matériel, car les éléves connaissent déja
cet objet.

i R L=



&)

3)

4)

3)

Carlos a choisi de débuter par la question posée aux €léves - « Comment fonctionne le

boulier chinois 7». Il a ensuife organisé un débat avec les é€léves pour parvenir i

I'écriture dun mode d'emploi commmn Laguelle des affirmations ci-dessous vous

semble 1a plus pertinente :

a) Cette découverte du fonctionnement du boulier sous forme « d'investigation »
permet aux €léves de bien s'approprier le fonctionnement du boulier.

b) Cette découverte du fonctionnement du boulier sous forme « d'investigation »

nsque de laisser subsister des interprétations famsses sur le fonctionnement dun
boulier.

c) Cette découverte du fonctionnement du boulier sous forme « essal-erreur » peut
gire intéressante mais elle est frop consommatrice de temps.

(uelle trace ecrite Carlos peut-il donner aux £léves aprés la mise en commmn 7

a) Une photo d'une des affiches réalisées par les leves.

b) Un texte synthétique, avec quelques images de boulier montrant des exemples.
c) Un ensemble de photos d'écran du boulier virtuel.

A propos de 'erreur commise par Anafs, on peut dire qu'elle a :

a) confondu la valeur ef la quantité des boules

b) confondu le haut et le bas du boulier

c) mal pris en compte le lien enfre la tige du boulier et le rang de la numeration

Pour une séquence sur les operations, Carlos a prévu de montrer 1a soustraction car les
echanges enfre les rangs s'effectuent « a la main ». Quelle technique de soustraction
est alors particuliérement pertinente 7

a) la soustraction par bonds

b) la soustraction par ajouts paralléles (technique francaise traditionnells)

) la soustraction par emprunts ou par cassage (fechnique anglo-saxonne)

En infroduisant le boulier chinois en classe, l'objectif de Carlos semble étre

a) d'apprendre a utiliser le boulier de maniére experte comme en Asie

b) dwutiliser le boulier chinois comme tnique outil pour le travail sur 1a onmération et
le calcul

c) d'infroduire une ressource pour compléter les codages du nombre et les outils de
calcul existant en classe

2 [@I0IIe)
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